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વડોદશ રાજ્યના કેળવણી ખાતાએ ઈનામ 


તથા લાયલે;રી માટે મ'છીર ડરેલુજ 
ષ્‌ 
સાજષ્જાન. 
ઘોરણુ પાંચમા માટે. »)' 


પ કાં 
મ્‌ 
8. 1. 0411, 6 1. 7. ₹000૦010 
/”760ઘ4? £0/007&--7/.4 ે. 
નરન ેડશ:૦#₹”-નન 
પ્રકાશક. 
શિવાભ'!ઇ મતે।રભાઇ પટેર્લ, 
શિક્ષક-નાર,.તા. પેટલાદ. 


ચય 
મણિશ'કર જેઇતારામ પુરોહિત. 


દે 
હ 

રટે 

ક 

, ઉપરિક્ષક-નારે* તા. પેટલાદ. 
ઇર 

. 

પ, 

શી 

ડફ 





સોલ એટજ-મેશસે લદ્મીલાલ, મોહતલાલ, પરીખ અતે ક'પતી. 
વડેરા રાજ્યતી સરકારી ખુકડેપોના પીટર્સ- 
પબ્લીશ્ચરસૈ અને ક ટ્રાકટર્સ-વડેાદર્‌ 
સુધારા વધારા સાથે આકૃત્તિ બી બીછી* પ્રત ૧૦૦૦. 
સવત્‌ ૧૯૭૨ * સને ૧૪૧૬. 


કિ*મત ત્રણ આના? 


54222₹242222222242“-2- 


છ. 


૭૭૭ ૦૭૩૦૦૦૦૦૦૦૦૭૫ 





ઇશ્વર પ્રાથના. 


રાગ-સુ'ર૨ શિવમગલ ગુ'ુ ગાઉં ઈશ્વરા. 
દશન શુભ શાન્ત સુભગ દેતુ ઈશ્વરા 
સુખ કર સા જત પાલક, વિભુ મનેોહરા ..દશ ન શુભ. 
ખ'ધુ ભાવ હદય માહી, ભર નિર તરા, 
સદલ મધુર ફૂટયા રચિર,_ઝેમ અ કુરા, 
સિચ તે પર કૃપા, સુધા તુ વિભુવરા, 
તુજતે, સહુએ, વિતયે, તમા નમીને, [વતતી કરે, માગ શુભ દે, 
પ્રભુ મહૅશ્વરા .. . . . . ... -નન્‍્ન્‍્દશન શુભ--૧ 
વર્ષ વર્ષ દે પસંગ, રુભ સુખ પવ 
વર્ષ અત હટર્ષન'દ, હો મુદ પ્રદા. 
સર્જ શેક નાશ કરી, આર્તવ મોહદા 
ધનના, દળતે, હરિતે, તુજ કિરણે, સકળ દિશે, જળહળતે, 
સન રસ્મિઢા.... .. .**** * ૦૦૦૦૦દરાન શુભ--ર્‌ 
સાન દે તું ધૈય દે તું, અહો દયા કરા. 
ભ્રક્તિ દેતુ નીતિ દૅ તુ, પ્રેમ સાગરા. 
એડ દે તુ, ધેયં દે તુ, અહો જગહ્‌રા 
ભવતે, સમરે, બળદે, અતિ વિવધે, વિપદ સમે, મત ના ભમે, 
સોમ્ય સુ દરા...... "૦૦ -૦૦૦ ન્‍૦ *રરાન રુભ--૩ 
સાનવારિ પાન કરી, મધુર રસ ભર્યા 
દુણ્ કૂર ર્ઢિપાશ, છેદી સત્વરા. 
ધમ ધારી ભાતૃભાવ, રાખીએ સ્થિરા. 


નમીને, નમીને, સહુએ, પિતતી કરે, આંશષ એ, મગળ દે, 
હે ફૂપા કર, ,,,96**૦૦૦૦૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦૦ નાત શુભ--૪ 










ઇજ. ..--.ક..- 


સઝરાત વિચાર્પા- ચમંથાજય 
[ ચુઝરતી જાપીરાઝિટ વિમાન ] 


અનુત્રમાંજ 2-? ૮-૦ વાવા 
ણૂ સ!ક્-#/ન-*“ 


ર 
વિવ 1) 7૬“: 


સોલ એજવ-મૈશર્સ લદ્મીસાલ, મોહતલાલ, પરીખ અતે » પતી. 
લ્ડૅદરા રજ્યનતી સરકારી બુકડેપોતા પ્રીટર્સ-પખ્લીશશે અને 
ક'ટ્રાકટર્સ-વડોાદશ્‌ા, 





સુષ્ટિજ્ઞાન. 
(ધોરણુ પાંચમા માટે. ) 


લવમબમઇપા# ઝે પનાઈ"ઝનેન્ટઝાા જાના 


લેખક 
8 ક. ૭1૪% 6 પ. ઈ. ₹080811' 
17૧6૦407 50197૮--/ 4 70. 
૦૭૦3560 29"*- 
પ્રકાશક. 
શિવાભાઇ મતોરભાઇ પટેલ, 
શિક્ષક-નાર, તા. પેટલાદ. 


મણિશ'કર જેઇતારામ પુરોહિત. 


ઉપશિક્ષક-નારે તા પેટલાદ. 





7થ૫#૫./૫ #" “7૫ #૫/“૫/"% 


ે. સુધારા વધારા સાથે આલૃત્ત બીજી? પ્ત ૧૦૦૦, 
પ. 
૪ 


૪૪5૪૪૦૭૪૪૪૪૭૩૦૦૦૦ર 


સવત્‌ ૧૯૭૨. સતે ૧૯૧૬ 





કિમ ત 
૪૪૪૩૨૭૪: અ ક૪૭ 


દૃ હધાપીઠ જ 
ઠ્ઝે અપડીાવાર્દ દ્ર 


ન્ન 
ગૂજરાતી કૉપીરાઈટ-સગ્રહ 
૬-૨૮ 


૧૯-૫૦ અમત કસ. ૫૫-૫૫૪-૫ કજ. “જ જખ. ૭"૪ ૪-૧ ન્ન “૫, _“5 -- “૧ “૧૯ પ ાઇન્આન"૫ ૮. દાકણાઉરાતોસ ઉદર: તાઇ, ૮. પક"૧./#૧ઇ"ચા# મજા ખશ” ખઇ ખઇન 


હિંદી સરકારના સન ૧૮૬૭ ના ર૫ મા આડટ મુજબ 
રયનારે સર્વ હ% સ્વાધીન રાખ્યા છે. 


- -7૫- --- "૦ “બળ ૨.7 .. ૨.૦ ન ૧૦ ષન -૫# "ન «ર પ# "૧૦ .ન૧- મો. 


અમદપવાદ--પૌીરમરા રોડ ઉપર નિમેળ પ્રિન્ટીંગ પ્રેસમા 
લલ્ક્ુજાઇ ઈશ્વરભાઈ ત્રિવેદીએ છાપ્યુ 
દ્વિ. ષ્ન # ક પ્ જન 


-અભિપ્રાયા-- 
ર ૨ શિવાભાઇ અતે મણિશ્ર'કર. 


તમાર તરથી સૃદ્િજ્ઞાતની ૨-3-૪-૫-૬ ધેોર્ણુ માટેતી 
સોપડીએ આવી. દું તૈમાંતા ધણ! ભાગ વાંચી ગયે! છું. એક'દ૨ 
હકીકત ઘણી સારી લેગી રી છે, અને તે પદાર્થ પાઠો 
માટે ખાસ ઉષયોગી છે. શિક્ષકોને તે સહ્ાયશૂપ થઇ પડશે, ડું 
ધારૂ છું કે તેએ તેતે! ઉપયોગ કરી તમને યોગ્ય મદદ આપરેજ. 


પાટયુ, 1. પિ. #ૃાતે₹%* 
પ્રિન્સિયાલ મેલ ટ્રેનિ ગ કૉલેજ, 
તા, ૮-૩-૧૬ પાટણુ, 


સૃદિસ્ઞાન (ધેરણુ ૨-૩-૪-૫-૬ તા ) પદાર્ય પાઠે. 

1 1209 5016 11૪00૪ ૪0૫૪ 0001 સૃણ્જ્ઞાન કપતે 
ઊં દદદ 700 1870 181૬011 81010 192113 10 ]00'€]07૦ 
પૌપ્ટ 10103 8 ક છુપાતૈ૦ 00 ધૌીટ [0210187 300001 1૯%- 
010૪8 દાવ 30૪૦617 38 ૪ 100 8 800 ॥01[ £0 ધ 0101 
11 110007110૪ 1ઇપ$10॥ 18 80100013: 


207766, 700૪3 5800017, 
8804429 0. 50818, કિ 4. , 
19--8--16, ૩૦1૦1100 ₹00102₹€1, 


કષા 11 41 ૨૦1૯૦, 843006. 


૪ 


ઉપરના અભિષરાષનુ ગુજરાતી ભાષાંતર. 
સદ્રિસાન ( ધો. ૨-૩-૪-૫-૬ ના પદાયે પાઠ. ) 
તમારી સછિસઞાનની ચોપડીઓ હું જેઈ ગયે! છુ અને પ્રાય- 
મિક શ્રાળાના શિક્ષકને માર્ગદર્શક તરીકે નોધેઃ તેયાર કરવામાં તમે 
પુષ્કળ મહેનત લીધેલી જય છે. તયા શાળાઓમાં શિક્ષણુ આપ- 
વામાં એ ખરેખર એક સારી મદદરૂપ થણ પડરે, 


વડોદર્‌ા? 410૪344 4&)3172 €. 9181 કે 4., 
સાયન્સ લેકચર્‌ર-મંલ ટ્રાન'ગ કૉલેજ. 
તા. ૧૨ માર્ષય ૧૯૧૬ વડોદર? 





રા. શ્િવાભાઇ અને મણિશ'કરે બનાવેલુ સૃષ્િજ્ઞાનનું પુસ્તક 
મે' ન્યુ છે. તેતી રચના સાદી, સરળ અતે ઉત્તમ રીતે કરેલી 
મારા જેવામા આવી છે. મને જણાવતાં સ'તોષ ઉપજે છે કે તે 
પ્રાથમિક શાળાના શિક્ષકોને તેમજ વિઘ્યાથી[ઓને ઘણી 
ઉપચોાગી થવાની સાથે અન્ય કોઇ પુરતકની સહાય વગર 
વિષયનુ' સાન મેળવવા ઉપચેોગી થઈ પડશેઃ મને આશા છે 
% એતે લાભ પુરતા પ્રમાણુમા લેવાશે 


વડોદર્‌ા# 4. . ક હઘવ78, 
સાયન્સ ટીચર ટ્રોતગ કૉલેજ. 


તા. ૧૪-૨--૧૬ ફીરન્વોમત-વડેદરા* 


જે... _નછનાતાઇઈર ૪ ન-ન૦ 


મી. 
બરતવન- 
# આવા નાનકડા પુસ્તકને પ્રસ્તાતિકાની જરૂર નધો, છાં 
ખમારે ર્દી નિયમાનુસાર કહેવુ જેઈએ કે પુસ્તકો ગમે તેવાં ઉત્તમ 
પદ્દતિના હોય, ઉડા સ્ાનથી ભરપુર હોય, ઉત્તમ શૈલીથી તેયાર કરવામાં 
આવ્યાં હોય કે જેથી સિષ્યતે તેમજ શિક્ષકને સરળ થઇ પોતાનુ 
કાર્ય કરવાને ઉપયોગી જણાય, તો પણુ લેખકતા હેતુતી સફળતાતે 
સપૂણું આધારતો અભ્યાસકે। ઉપરજ છે. પુસ્તકમાં આપેલી હકીકત 
કાળજી પૂર્વક વાંચવી, વાચીતે તે બાબન ઉપર સારા સારને વિચાર 
કરવો, અને છેવટે તેને ચારી પેઠે મતમાં ધટાવવી એ અન્યાસકનું 
કર્તવ્ય છે. જે અભ્યાસકનામાં આ ખૂખી ન હોમ તો ગમે તેવે! 
શ્રમ કરી પુરતકને શાદી અને સરળ ભાષામાં ઝ્રેય બનાવ્યું હોથ 
તો પણુ તેનો હેતુ સફળ યતો નમી આ પુસ્તક કાંધ અપૂવ કે 
અફ્તીય નથી, પસ્તુ શિષ્ય શિક્ષક વ્ગમતે પોતાના કાર્યમાં કાંઇક 
સરળ થઈ પડે તેવા હેતુથી અતે તેવીજ રૈલીથી તેમની પાસે જે 
ગેય વસ્તુ મૂકાયલી છે તેમાં કાઇક વધ ધટ કરી પ્રશ્તોત્તર રૂપે 
તેયાર કરવા લેખક્રોેએ પોતાનો બતતો પ્રયાસ કર્યો છે. વાંચત 
માળાતી પાચમી ચોપડીમાં આવેલા સૃછ્સાનતા પારે ઉપરાત 
પદાર્થ વિસ્ાનશાસ્ર; ર્સાયનશ્ાજા, વનસ્પતિશાજા, કોણી 
વર્ણન, છંદ્રિય'વિસ્રાનશાસ્રં, વગેરે મ્રથોમાથી ઉપયેગી 
ખામતો ઘટાવવા લેખકો શભૂભી ગયા નથી. જેમી આશ્ચા છે કે 


ન 


સિષ્યતે શિક્ષક વર્ષને વધુ ઉપયોગી થઇ પડશે. આમાં આપેલા 
પ્રશ્નો પરીક્ષક પદ્ધતિના છે જેથી યેગ્ય પદ્દતિ સર પાઠે શીખવ્યા 
ખાદ આનો મતેોયતન-પુનરાવતન તરીકે ઉપયોગ કર્યાથી શિક્ષણુ 
વધુ કૂળદાયક નિવડશે એ નિ સ'દેઠ છે. હાલમાં લેવાતી પરીક્ષામા 
જુદા જુદા દછિ બિ દુથી પૂછાતા ભિજ્નભિજ્ત સવાલોને પણ આમા 
સમાવેશ કરલે! હોવાથી આશા છે કે વિદ્યાર્થી બધુઓને વધુ 
ઉપયોગી થઇ પડશે. છેવટે આ પુસ્તકતે! વિઘાથી'ઓઆ અતે રિક્ષક 
બધુઓ બહોળા પ્રમાણુમાં સદુપયોમ કરશે એવી અભિલાધા 
રાખીને લેખક વિરમે છે. અસ્તુ | 


આભૃતિ બીજી--અમારા તરદ્થી ધોરણુ ૫-૬ ની એકત્ર 
સૃછિસ્ાનની ખુક થોડા વખત ઉપર પ્રસિદ્ધ થઇ હતી તે સબ ધે અમારા 
ઘણુ। શિક્ષક બધુઓની સૂચના ઉપરયી ખે ભાગ જીદ્દા પાડી તેમાં 
ત્રથમતા કરતાં સુધારે વધારો ડરવા અને આઠ દશ માસ જેટલ! 
ટેક મુદ્તમાં આને લગતા ખીજ ધણા પુસ્તકોની હરીફાઇમાં ઉતરવા 
છ્તાં આ તેની બીજી આવૃત્તિ છપાવવા અમોને અમારા શિક્ષક બ ધુઓએ 
ભાગ્યશાળી બનાવી જે તક આપી અમારા ફાયને ઉત્તજત આપ્યુ 
છે તે માટે તેઆના આભારી છીએ. 


તા ૧૯-૩-૧૬ 


હુતાશતી ૧૬૭૨ | લેખક અને પકાશક. 
મુ. નાર્‌ 


શિવાભાદ અને મણિર'કર. 


શ્રી? 
“ડૂ 


સાજષ્જ્ઞાન. 


ન્ન 





( ધોરણુ પાંચમા માટે, ) 
૧ હુવા, વાયુ ને વરાળ? 

પ્રસ--હવા એ શુ છે : અને તેનું અસ્તિત્વ શાથી જણાય 9 ? 

ઉત્તર--ડુવા એ અદસ્‍્ય પદાથ છે. તેતુ અસ્તિત્વ ખે પ્રકારે 
જણાય છે ૧ સ્પરીથી; અને ૨. અવાજથી. હવા જ્યારે ગતિમા 
હોયછે, અથવા પ'ખાથી જ્યારે આપણે તેને ગતિ આપીએ છીએ 
સારે તેતી અસર આપણુતે લાગેછે ( સ્પર્શ થાયછે ), તેમજ 
ઝ ડના પાદડાને હલાવે છે વગેરે અસર ( સ્પશ )થી તેનું અસ્તિત્વ 
જણામ છે. 

ખાલી વાસણુને પાણીમાં ડુખાડતાં તેર્માં પાણી ભરાર્તા હવા 
બહાર નીકળે છે, ત્યારે અવાજ થાય છે, અથવા હુવા એક જગાએથી 
ઓજ જગાએ જય છે ત્યારે તેનો સુસવાટો યાય છે, તે અવાજથી 
તેવું અરિતત્વ જણાય છે. 

પ્ર હવા, પવન અને વાતાવરણુ એટલે રુ' ? 

ઉત હુવા સ્થિર હોય છે, અતે જ્યારે તે ગતિમાં હોય છે, 
ત્યારે તેને વા કે પવત કહે છે. અને પૃથ્વીની ચારે ખાજી વી'ટળાયવી 
હવામા ધેરને વાતાવરણુ (વાત:-વાયુન-આવરણૃ-હાંક્ણુ એટલે પૃચરીતી 
ચારે બાજીએ રહેલું વાનું હાંકયુ ) કહે છે. 


રટ 


પ્રહ હવાં કયાં ર્હેલી છે ? 
_ ઉં૦ આ પૃથ્વી ઉપરતી તમામ ખાલી-પેોલી જગાઓમાં હલા 
રહલી છે. 

પ્રક ખાલી વમ્તુઓમાં હુવા રહેલી છે અથવા તે જગા રે 
છે તે સાબિત કરો ? 


ઉ૦ કાચનો એફ ખાલી પ્યાલો લઇ તેને ઉ'ો। રાખી સીધો 
પાણીથી ભરેલા વાસણુર્મા ડુબાવીશુ, તો અદર પાણી ભરાતું નથી 
હવે આપણે તે પ્ધાલાને એક બાજુએથી નમાવી ધીમે ધીમે પાણીમાં 
ડુયાવીશુ તે ખુડખુડ અવાજ થાય છે, અતે પાણી ઉપર પરપોટા 
થઇ ફટી જતા માલૂમ પડે છે, જેમ જેમ પરપોટા થપ્નને ફૂટતા 
શય છે, તેમ તેમ કાયના પ્યાલામાં પાગી ભરાતુ નય છે પણુ તે 
પમ્પોટા શાના થામ છે તે અદસ્ય પદાથ હોવાથી આપણે જણી 
શકતા નથી મારે સામિત થાય છે કે કાચના ખાલી પ્યલામા 


માદ! વરતુ રહેલી છે અતે તે કે!ઇ બી% વસતુ નહિ પણુ હવાજ 
છે. કેમકે હુવા પણુ અદશ્ય પદાથ છે અતે તેવીજ પ્યાલામા 


પાણી ભરાતુ નહોતુ કેમકે એક્જ જગાએ એકી વખવે બે 


પદાર્થી, સાથે રહી શકતા, નથી, માટે પ્યાલામાંની હુવા પરપોટા 
રૂપે જેમ જેમ નીકળતી ગઇ, તેમ તેમ તેમા પણી ભરાતુ ગયુ એ 


ઉપરથી સાભિત થયુ કે ખાક્ી પ્યાલામાં હવા છે તેમજ તે જગા રૉકે છે 
પ્ર૦ હવાને પદાર્થ શા માટે કહેવામાં આવે છે ? 


ઉ૦ જેને વાસ્તવિક રૂપ હોય,વજન હોય અને જગા રકે તેને પદાર્થ 
કહ છે તે પ્રમાણે હવાને વાસ્તવિક ૨૫ છે, વજન છે અને જગા રોકે છે 
માટે તેતે પદાથ કહેવામાં આવે છે. પરતુ ગરમી ઠેડી, અજવળુ , 
અધાર્ડ્, વિઘ્ુત્‌ વગેરે અવફાશ-જગા રોકતાં નથી માટે તે પદાથ 
કહવાય નહિ, 


હ 


પ્રમ હવામા ભાર-વજન છે તે સામિત કરે ? 

ઉત પદાર્થ. માત્રમાં વજન છે. અતે હવા પણુ પદાર્થ હોવાથી 
તેમા પણુ વજત હોવુ જેઈએ, તે સાબિત કરવાને પ્રથમ એક 
હવાથી ભરેલી ખાલી શીશીતે લઇ તેતુ વજત કરવુ; અને પછી 
તેજ શીશીમાંથી વાયુશેષક યત્ર ( એરપ'પ )તડે હવા ખઢાર 
ખે'ચી લઇ કરી તેતું વજન કરવુ. બન્તે વજતતી સરખામણી કરતાં 
જણાશે કે પ્રથમના વજન કરતા પછીનુ વજત ઓછુ થએલુ છે. 
જેટલુ વજન ઓછુ થયુ, તેટલી તેમાવી હવા ગઇ, એ ઉપરથી 
સાબિત થાય છે કે હવામા વજત છે 

પ્લ હવામા કયા કયા ગુણુ છે તે કહે ? 

ઉડ અદશ્ય) વાસ વમરની, સ્થિતિસ્થાપક; પારદરીક 
( સધળા પોલાણુમં હવા રહેલી હોવા છતા આપણે સામેનો 
પદાર્થ જઇ શકીએ છીએ માટે ), આકાર સિવાયની, વાયુ 
રૂપી પદાર્થ છે અતે તેનામાં ચારે તરફ પસરી જવાને! 
ગુણુ છે* 

પ્રન વ'તાવરણુ આ પૃથીથી કેટલી ઉ ચાઈ સુધી છે ? 

ઉત પૃથ્નીતી સપાટીથી જેમ જેમ ઉ'ચે જઇએ તેમ તેમ 
હવા પાતળી થતી જય છે. એટલે નીચેની હુવા “નડી અને ઉપરની 
હુવા પાતળી છે અતે તે કેટલાક છાલના વિદ્દાનોના તક પ્રમાણે 
શ્રાસોચ્ઠવાસની ક્રિયાને પુરતું વાતાવરણુ ( હુવા) પૃથ!ીથી ૪૫ થી 
૫૦ મેલ સુધી છે, અતે તે ઉપ'141 એછુ યતા યપ્ત લગભ્રમ 
૨૦૦ મેલ સુધી વાત્‌ાવર્ણુતી અસર છે અતે તેથી આગળતા 
પોલાણુમાં હુવા રહેલી નથી એમ હાલતા વિદઠ્દાતોતુ અનુમાન છે; 


૧૩ 


પ્રટઢ વાતાવર્ણુતો ખોજે એક ચોરસ ઈંચ જગા ઉપર 
કેટલે છે ? 


ઉ૦ વિઠ્દાતાએ નકી કયું છે કે એક ચોરસ ઇચ જગા ઉપર 
વાતાવરણુનેો ખોશે ૧૫ શેર જેટલે છે. 

પ્રડ વાતાવરણુતો ખોજ સાધારણુ કદના માણુસ ઉપર 
પટલે! છે ? 

ઉત લગભગ ૧૬ ટત એટલે ૮૯૬ મણુ જેટલે! છે. 

પ્ર૦ સોળ ટત જેટલો ભારે બોજે આપણુ રરીર ઉંપર 
પડના છતા આપણે દખાઇ કેમ જતા નથી ? 

ઉ૦ આપણા ઉપર ચારે તરફથી વાતાવરણુનું એક સરખુ 
દખાણુ થાય છે. એટલે અદરતા તેમજ બહારના સધળા ભાગે 
ઉપર્‌ ચરે તરફથી એક સરખુ દકાણુ થાય છે તેથી પાણીમા 
ડુબકી મારતા કે રૂના હગલામાં ભરાઇ જતા જેમ તેનો ભાર લાગને। 
નથી તેપ હવાનો પણુ ભાર આપણુને લામતો નથી ઉપરના નિયમને 
આધારેજ પાણીમા જળચર રહી શકે છે. 

પ્ર? હ કયા વમનેો પદાર્થ છે અને તે શા કારણુથી ? 

ઉડ ધત 'દાર્થની પેઠે હવાને દળી અને વજન છે પરત 
તે ઘન ષદાથ નથી; પ્રવાહીની પેઠે તેને જેવા વાસણુમા ભરીએ 
તેવો તેતો આકાર થાય છે, છતા એ પાજી જેવો પ્રવાહી પદાથ 
નથી* અર્થાત્‌ એ ધન કે પ્રવાહી એકે નથી; પરતુ વાયુ રૂપી 
પદાથ છે અને સઘળા વાયુરૂપી પદાર્થને કદ ને આકાર હોતાં 
નથી, પરતુ તેઓમાં ચે। તરફ પસરી જવાને! ગુણ છે. 


પ્ર? હવા ખે'ચી લીધેલા વામષ્યુની અ'દર કોઈ પ્રાણીને મુકીએ 
તા શુ થાય? 


કન ૨૬ 


ઉ૦ તેના શરીર ઉપર ખહારતી ઠુવાનું દબાયુ ન હોવાથી 


તેના શરીરમા રહેલી હવા બહાર નીકળવા ૬બાણુ કરે છે એટલે 
તૈતું શરીર ફ્રાટી જઇ તે મરી નય છે 


પ્રઢ હવામા મુખ્ય કયા કયા વાયુઓ છે ? 
૧૦ 
ઉમ ૧ ઓકિસજન; ૨ નેટ્રોજન; ર. પાણીની વરાળ; 


અને ૪, કાષાનિક એસિડ ગ્યાસ# હવામા વધારે પ્રમાણુમા 
નેટ્રોજન અને ઓકિસજન છે. 


પ્રનઢ હવામા એ મુખ્ય વાયુઓ શા પ્રમાણુમા રહેલા છે # 

ઉઠ ઓકિસજન હવાના પાચમા ભાગ જેટલે, નેટ્રોજન 2 
ભામ જેટલે[, પાણીની વરાળ સેકડેૅ દ થી ૪ ઢકા જેટલી અને 
કાર્મોનિક એસિડ ગ્યાસ સેકડે ર્રેંઠ જેટલો છે અતે પાચ જેટલુ 
પ્રમાણુ થાય તે! માણુસનુ મર્‌ણુ નીપજે છેન 

૫૦ ઓકિસજન વાયુના ગુણુ કહે ? 

ઉ૦ પ્રાણીઓતે જીવતા રહેવાને એટલે શ્વાસ લેવાને તે 
ધણુ। ઉપયોગી છે વળી દીવે। દેવતા પગુ આ વાયુથીજ બળે છે. 
આ વાયુથી પ્રાણીઓ જીવી શકે છે, માટે તેને ગ્રાણુ વાયુ કહે છે 
આ વાયુ ધણા! જલદ છે તેથી ઇ*4રે તેતે નૈટ્રોજન સાથે મિશ્રિત 
કરેશે। છે, અને તેથીજ તે ઉપયોગમા લેવા લાયક થાય છે. વળો 
તે સ્વાદ વિતાનતેો, વાસ વિતાનો, અતે તે #તે બળતો નથી, પશુ 
બળવાની ક્રિયા તેના વમર ચાલ્લી શકતી નથો વળાં એકલા આ 
વાયુમાં બળવાની ક્રિયા ન્નેસથી ચાલે છે, માટે તેની સાથે નેટ્રાજન 
મિશ્રિત કરેલે। છે. જેથી બળવાની ક્રિયા નિયમિત ચાશે છે. 

પ્ર૦ નેટ્રોજન વાયુ શ્રા કામતો છે ? 

ઉ૦ નેટ્રોજનથી પ્રાણી અતે વતસ્પતિના અગોનું પોષણુ યાય 


૧૨ 


છે, તેમજ બળવાની ફ્રિયા અતિ જ્ેસથી ન ચાલે અતે નિયમિત 
રહે, માટે એકિસજનત સાથે નેટ્રોજતતી જરૂર્‌ છે 

નેટ્રોજન શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયામાં ઉપયોગી નથી, પણુ 
ઓકિસજન સખત હોવાથી તે શ્વાસમાં લેવાથી નુકસાન થાય છે, 
મટે તેને નરમ કરવા માટે એકિમજન સાથે નેટ્રોજનની જરૂર છે 

હવામા એકિસજત અને નેટ્રોજન સાદા મિશ્રણુથી રહેલા 
છે. એટલે તે હતરામાથી સહેલાઇથી છૂથા પાડી શકાય છે. 

પ્ર૦ કાર્માતિક એસિડ ગ્યાસ એ શુ ઝે ? 

ઉડ ઓકિસજન વાયુ અને કાર્ખોન નામતા તત્વનો! રસાયતિક 
સયે।ાગ થવાથી કાર્ખાનિક એસિડ ગ્યાસ ઉત્પન્ન થાય છે 

પ્ર૦ કાર્ખોતિક એસિડ વાયુના ગુણુ કડો ? 

ઉ૦ પ્રાણીઓના ઉચ્છનાસથી અને લાકડાં વગેરે ખળવાથી 
આ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે એ વાયુ ખી'ળ વાયુઓ કરતા ભારે 
હોવાથી એક વાસણુમાથી ખબીન્ન વાસણુમાં રેડી શકાય છે, વળી 
તે બળતાને હોલવી નાખે છે, તે ઝેરી હોવાથી પ્રાણીઓના શ્વાસમાં 
જય તો નુકસાન કરે છે તે સ્વાદે ખાટો, વાસ ને રગ વિનાતેો, 
નનતે બળતો નથી પણુ તે વનસ્પતિને પ્રકાશમાં ( દિવસે ) શ્વાસો 
*છવાશતી ક્રિયામાં ઉપયોગી છે એટલે વતસ્પતિ કાર્માોનિક એસિડ 
ગ્યાસમાથી કાર્ખ"ત લઈ ઓકિસજન ખહાર કાઢે છે તે પ્રાણીઓ 
લેછે જેથી બ'નેની '્'સેચ્છવાસની ક્રિયા અરસપરસ ઉપયેગી 
છે તેથી હવામા એઓકફિસજનનુ પ્રમાણુ ધટતું નથી અને ઝેરી વાયુતું 
ખ્રમાણુ વધી જવુ નય. 

પ્ર વરાળ કે,તે કહે છે ? વિ 

ઉત ગરમીથી પ્રવાહી પદાર્થ વાયુ રૂપ અવસ્થા પારણું કરે 
છે તે વરાળ કહેવાયણે. 


ફડ 


પ્ર? વરાળના ,ગુણુ કહે ? 

ઉહ વરાળ રગ વિનાની; ન રખાય તેવી (શિનાશયાં 
ધાડી થાય ત્યારૈ૪ તે નજરે દેખાય છે,) અન્.યિમિત કદ અનૅ 
આકાર વાળી; અને સ્થિતિસ્થાપક ( દાભવાથી સ'કોચ વિકાશ 
પામે તેવી ) છે, 

પ્રલ વરાળનોા ઉપયોગ શે થાય છે ? 

ઉ૦ તેનાથી આગગાડી, આગખેોટો, મીલો, જીતો, પાષી 
કાઢવાના ૫૫ વગેરે કારખાનાં ચાલે છે. 

પ્રઢ પાણીની વરાળ શા પ્રમાણુમાં યાય છે ? 

ઉ૦ પાણી અતિશય તપાન્યથો પાણી ફરતા ૧૭૦૦ ચૂં! 
૧૮૦૦ ધણી તેની વરાળ યાય છે 

પ્રબલ વાતાવરણુમા રહેલી વરાળનો શે! ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉડ ધુમસ, ઝાકળ, વરસાદ, કરા અને ખરક રૂપે તે જમીન 
ઉષર્‌ પડૅ છે. 

પ્ર? હવાતો ઉપયોગ શે। ? 


ઉ૦ પ્રાણી અને વનર્સ્પાતે તેનાથી જવી શકે છે, તેતે લીધે 
અવાજ એક સ્થળેથી ખીજે સ્થળે સભળાય છે, અતે તેને લીધે 


વરાળના વાદળા યઇ જે તે વખતે વરસાદ રૂપે પૃથ્વી ઉપર્‌ પડે છે 

પ્રગ મુખ્ય વાયુઓ સિવાય હવામા ખીન્ન કમા પદાર્થો 
રહેલા છે ? 

ઉ૦ એમોાનિઆ, ઓઝીૉન, નેટ્રિક એસિડ, ધળની અને ખીન્ન 
પદાર્થો1ની રજકણ, સેન્દ્રય જ તુએ વગેરે. 

પ્ર સળમાવ્યાથી બળે એવા કયા કયા વાયુએ છે ? 

ઉ૦ કોલગ્યાસ, અને હેડ્રાજન, 


ન 


ઉન ઝેરી વાયુએ કયા કયા છે ? 

પ૦ કાર્ખૌનિક એસિડ ગ્યાસ. ન્ે કે તે પ્રાથ્ીઓતે માટે 
છેરી છે પણુ વનસ્પતિને માટે પોષક છે. એઅએંઝેોન, અને કહે- 
વાણુ વાળા પદાર્થ માંથી નીકળતો મલેરિઆ પણુ તાવ લાવનારે વાયુ છે. 

પ૦ તુકસાન ન કરે એવા કયા વાયુએ છે ? 

ઉ૦ પાણીની બનેલી વરાળ, નેપ્રોજન અને શ્વાસાચ્હવાસતી 
ક્રિયાને લાયક વાતાવરષુ. 

પ્રડ જલદ વાસ વાળા કયા વાયુએા છે ? 

ઉડ એમેનિઆ, કાર્ખોનિક એસિય ગ્યાસ અને કલે।રૈન 

પ૦ રમ વળે કયે વાયુ છે ? 

ઉ૩ ડનોરૈત. એ સિવાયતા તમામ વાયુએ ર્‌ ગ વિનાના છે 

પ૦ કદ ને આકાર કયા પટાર્થોને નથી. 

ઉત તમામ વાયુઓતે અને હવાને 

પ૦ ડવામા પાણીની વરાળ છે એવુ તમે ૨ા ઉપરથી 
કહે છે ? 

ઉ૦ ખુલ્લી હવામાં બરકેધી ભરેલો એક કાચને પ્યાલો 
મૂ્ીશુ, તો થોડા વખતમાં પ્યાલાની ખહારતા પૃષ્ટ ઉપર પાણીત! 
ટીપાં બાઝેલા માલૂમ પડશે. એ પાણીનાં ટીપાં કાચતી ઠૅ ડી સપાટી 
વડૅ આજુબાજુના વાતાવર્ણુ ( હુવા )માં રહેલી પાણીની 
વરાળ ઠૅર્વાથી બાઝયાં છે 

પ્રડ આકાશ આસમાતી રગતું શાથી જણાય છે ? 

ઉ૦ હાલના વિઠ્દાનાોના મત પ્રમાણે હવાનું ધણુ ધાડુ પડ થવાથી 
તેમા આસમાની રગ આવે છે. તેથીજ આકાશમાં કઈ પણુ ન 
હેવા છર્તા તેતો ₹ંગ આસમાતી દૅખાય છે. તેવીજ રીતે પૃથ્વીથી 
ધણી ઉંચાદએ જઇ જેઇશુ તો પૃથ્વી પણુ આસમાની ર ગતી દેખાશે, 


ટવઝઝાવારયડણરકૂ5 :કરમનગ#૧ર, 


૧૫ 


૨ પડધે, 


પ્રડ અવાજ કેને કહે છે ? 

ઉ૦ થયેલા ધબકારાનાં હવામા મોત્ન થઇ સીધા ફાત પર 
આવે છે તેતે અવાજ કહે છે. 

પ્ર? પડધે! પ્રોતે કહે છે ? 

ઉત થયેલા ધખકારાનાં હવામા મોજા થઇ સીધાં કાત પર 
ન આવતા કઇ વસ્તુ સાથે અથડાઇ ત્યાંથી પાછાં પ્રી કાન પર 
આવે છે તેને પડધેદ કહે છે પડથાતે કેટલાક લેકે પ્રતિધ્વનિ 
પણ્‌ ઢહૅ છે. 

અથવા અવાળતનું પાછુ ફરવુ તેનુ તામ પણુ પડઘો કે પ્રતિ- 
પતિ કહેવાય છે 

પ્ર? અત્રાજ એક સ્થળેથી ખીજે સ્થ કેણુ લઈ નય છે ? 

ઉ૦ હવા. 

પ્રભ અવાજ શાથી સ ભળાય છે ? 

ઉ૦ ઠહુવામાં મોનજ્ન થવાથી આધાતથી હવાતે આપણે હલાવી એ 
છીએ, અને તેથી હવામાં મોજા થઈ આપણુ કાતમા આવે છે 
તેથી અવાજ સ'ભળાય છે 

પ્ર? હવામાં અવાજતાં મોજ' કેવી રીતે થાય છે ? 

ઉત પાણીમાં પથરો નાંખવાથી જેમ કુડાળાં થઇ નજ%કતદ 
પાણીને ધડક આપી તેને કુ'ડાળા-મોશ્નના રપમાં આગળ ધકેલી 
છેવટે કિતારે આવી મોજ અથડાય છે; તેવા વાતાવરણુમાં અવાજના 
મોજા' થઇ આગળની હવાને ધડક આપી છેવટે સાભળનતારના 
રાત ઉપર્‌ ખોધ ફરે છે, 


વૈદુ 


પ૦ અવાજ સીધો ચાલ્યો ન જતા પાઠો કેરી પડધે કે 
મતિષ્તનિ કેમ થાય છે ? 

ઉ૦ હવાના મોક'ને આમળ જતા વગ્ચે અ'તશાય તડે છે, 
તેથી તે પાછાં ફરે છે તેથી પડવો કે પ્રતિખ્વનિ થય છે 

પ્ર? સાધારણુ ઉષ્ણુતાએ અવાજનો વેગ કેટલો છે ? 

ઉત એક સેકન્ડે ૧૧૪૦ ફૂટ. 

પ૦ અવાજ કેઈ દિશામા સ ભળાય છે ? 

ઉત સ્થિર થવામાં ચારે તરફ અવાજ સ'ભળાય છે, 
પણુ ગતિમાન હવામા જે તર હવાની ગતિ હોય તે તર 
વધારે દૂર સુધી અવાજ સભળાય છે આજ કારણે નજીકના 


માષણુસ હવાનુ વડ્ત તે તરફ ન હોવાથી અવાજ સાભળી શકતો 
નથી અને વેગળેનો મ.ગુસ તેતા તરક હવાનું વહન હોવાથી અવાજ 
સાભળી ચરકે છે. 


પ૦ અવાજ પહેલે સભળાય છે અને પડધેો. પાછળથી 
સભળાય છે તેતુ કાપણુ શુ ? 

ઉ૩ વાતા ધ્રજતાં માનન સીધા જવાથી અવાજ પ્રથમ 
સભળાય છે, અને હવાના ધ્રુજતા મોજ માંથી કેટલાક વચ્ચે કોઈ, 
પદાર્થ આડે આવવાથા આગળની હવા સાથેતે સબધ ટૂટી ”ય 
છે, તેથી પાર્છા વળી ફરી કાનને પડધા કે પતિષ્વનિ રૂપે સ ભળાય 
છે તેથી પડવો મોડે! સ ભળાય છે. 

પ્ર૦ પડધેો વધારે સપણ કેયા સ ભળાય છે ? 

ઉત ઘુમટ વાળ! દેવળેોમાં, ફૂવામા, ખડકોમાં, પવતોની ખન 
ખેલે!માં અતે બધીઆર જગાઓમાં પડષા સ્પજુ સભળાય છે ? 

પ્ર? અવાજ અતે પડધે। કયા પદાર્થોને લઇ નય છે 


શ૭ 


ઉત હવા, પાણી અતે નકર પદાથની રજફણે(. ' 

પ૦ પડઘો કેટલે અતરેથી સપણ સ ભળાય ? 

ઉડ એક સેફ'ડમાં પાચ અક્ષરો સ્પછતાથી ખોલી શકાય. 
હવે સાધારણુ ઉષ્યુતાએ અવાજને વેગ ૧૧૪૦ રૂઢ છે તેથી એક 
અક્ષરને જવા ૧૧૪૦-૫:રર્‌૮ ફટ લાગે અતે તે વખતમાં તેને 
જઈને પાછા આવવા ૨૨૮-૨ર૬૦૧૧૪ ફૂટ અ'તર નેઇએ એટલે 
એકસો ચાદ ફટ અ'તરતો પડઘો સપણ સમજ શકાય તે કરતાં ટૂ કા 
અતરને! પડવે। બોલેલા અક્ષરા અને પાછા અવતા અક્ષરોના 
ઉચ્ચારનુ એકત્ર યવાથી સમજી શકાય નહિ. 

પ૦ પડધાના પઠંમાથી શો ખોધ લેશે ? 

ઉત જગત્તી જડ-નિ્વ વસ્તુઓ પણુ પધા દારા ખોલવા 
પ્રમાણે ઉત્તર આપે છે તેજ પ્રમાણે ₹ક કિધા રાજ ખોલી 
પ્રમાણે સાભળી શકે છે; એટલે સાર્‌ બોલનારતે સાર્‌ સાશળવાનુ' 
અને ખોડ' ખોલનારતે ખોટું સાભળવાનુ' મળેછે. મતલબ કે 
આપણે ખીદને જેવા શખ્દ્દેથી ખોલાવીએ તેવા શખ્દોથી સામે 
આપણુને ખોલાવે છે માટે દરેકતે આપણું માન આપવુ તયા 
કોઇની ચાડો ચુગલી, બગદેોઇ, નિ'ા, તિરસ્કાગ, દેષ કે અપમાન 
કરવાં નહિ. 


તાતા રદ 


૩ કોલસો ને ગ્યાસ, 


પ્ર૦ કોલસો શેતો થાય છે ? 
ઉડ વનસ્પતિને. 
પ્ર૦ ખતિજ કોલસાની ઉત્પત્તિ કહે ? 


ર્‌ 


રેટ 


ઉડ આપણે લાકડાં બાળીને તેના કોયલા કરીએ છીએ, પષુ 
ખાણુમાથી નીકળતા કોલસા બાળેલા લાકડાંતા નથી પ્રાચીન કાળમાં 
આ પૃથ્વી ઉપ૨ જયારે મોટાં મોટા જ'ગલેો હતાં, અતે વસ્તી 
ઘણી થોડી હતી, ત્યારે તે જ'ગલેના શાક્ષસી વિસ્તારનાં મોટા 
ઝાડે વખત જતાં પડતા ગયાં તેના ઉપર વર્સાદતે લીધે રેતી, 
માટી, કાંકરીના થર બાઝતા ગયા વળી તેતા ઉપર નવાં જાડા 
ઉગી વખત જતા પડતા ગયા અતે નડ થર માટી રૈતી કાકરીતા 
ખાઝતા ગયા. અતે ધરતીક પતે લીધે પૃથ્વીના પૃણઠમા ફેરફાર થતે 
ગયો એ પ્રમાણે થતા દટાઇ ગયેક્ષા ઝાડોતા લાકડા, પાદડા, ફૂલ 
અને ફળના થર્‌ હવા અતે પ્રકારા નહિ મળવાથી અતે પૃથ્વીતી 
અદરતી ગરમીતે લીધે કાળા પ?તા ગયા. અતે માટીના જેવુ 
સળગ ૫ ખતા કલસા બતી ગયા, તે ખપ્તજ કોલસા છે 

પ૩ કે,.યતા અતે ખનિ# કેતમામાં કેર શે ? 

ઉ૦ કોયલા હલકા અને સેન્દ્રિય પદાર્મ બળી ગયેલે। હેવાવી 
બળના એછી ગરથી ઉત્પન્ન થાય તેવા છે, ખનિજ કેલસા ખળ્યા 
સિવાયના માટી સાવે મિક્રિત થયેલા હોવાથી ભારૈ અતે બળતા 
વધારે ગરમી આપે તેવા છે કોયલા પોચા અતે ખતિન કોલસા 
ભારે હેય છે કેોયલામાં વતસ્પતતા તત્વો બળી ગયેલા હોવાથી 
તેમાથી રગ, ગ્યસ, હૈડ્રેજન વગેરે નીકળતાં નથી ખતિજ કોલસામાં 
વનસ્પતિના તત્વો કાયમ રહેલા હેવાધી જુદી જુદી જાતના રગ, 
9ષાસ, હે;ા1જન વગેરે તેમાથી નીકળે છે 

% ૨ ખાણુમાંથી કોલસા શી રીતે ખોદી ફાઢે છે ? 

ઉ૩ જમીનના અદરતા પડમાં રહેવી ખાણે! શૈધી કાદી 


રૃ 


ઇદ 


તેના ઉપરતું માટીનું પડ ખોદી કઢી અ'દર ચઢવા ઉતરવાનો રસ્તે 
કરી ઠૅંકાગે ટેકાણું ઉપરતી માટી તૂટી ન પડે માટે કેલસાતા 
ચાભલા કોરી કાઢી ખાકીના ભાગતા ક્રેલ્ષસા ખોદી બહાર 
કાઢે છે. ઉડી ખાણેમા ઉતરતા તેમાંતો ઝેરી વાયુ બહાર નીકળી 
જવા માટે ઠૈંકાશે ઠેકાણુ બાકોરાં મૂકે છે વળી અજવાળા માટે ડેવીડ 
લેમ્પ જેનાથી ખાણુમાને કેોલગ્યાસ સળમી ન ઉઠે માટે વાપરે 
છે ઉડી ખાણુ।માથી ગધેડાં ઉપર ભરી કોલસા ખહાર કાઢે છે કે 
કૂવામાંથી પાણી ખે ચી કાઢે છે તેમ ટ્રોપલીઓમાં ખે ચી કાહે છે. 
વળી આવી ખાણામા મજુરા અતે ગધેડાં ઈ'દગીભર કામ 
કર્યા કરૈ જે, 

પ્રમ કોલસાનો શે ઉપયે ગ થાય છે ? 

ઉ૦ ઠ'ડા દેશેમા લાકડાતી જગા મે બળતણુ તરીકે વાપરવામાં 
આવે છે, કારણુ કે લાકડાં કરતા તે ચસ્તા અતે સરળ પડે છે, 
વશી તે આમગાડી, આગમેોટ, મીલે,, જનો વગેરે વરાળ ય'ત્રોમા 
ખૂળતણુ તરીકે વાપરવામાં આવે છે, વળી તે પાણી સ્વચ્છ ફરન્ઞામા 
વપરાય છે. 

પ્રટ કેલસામાથી કયા કયા પડઠાર્થો ખને છે ? 

ઉ૦ ૧ કોલગ્યાસ; ૨ ટાર; ૨ એમોનિચ્માન્યાસ, ૮ કેક 
વમેરે પદાથે1 બતે છે. 

વળા ટાર અથવા ડામરમાંથી ખાડ તથા જીરી જુરી જાતના 
જગો બને છે. કોલરારમાંથી ખેતેલી ખ્રાડ આપણી ખાંડ કરતાં 
લગભગ સો ધહીી ગળી હેયછે, અંને તે દવાના ક્રામમાં ખાસ 
કરીને વપરાય છે 


૨૩ 


પ્રડ કેલસાતી ખાણ કમાં આવેલી છે ? 

ઉત હિ'દુસ્તાનમાં-સર્ધ્યપ્રૉંત;, આસામ; બ'ગાળા, 
વર્‌ાડ; મદ્રાસ; વગેરે જમાએયી, તેમજ ઈંગ્લાંડ, રૂરિ ખા; 
ચુનેઠેડશ્ટેટસ; જર્મ નિ; ફ્રાન્સ વગેરે ધણા! સ્થળાએથી કેાલસા 
મળે છે 


હિ'દુસ્તાનમાં બ'ગાળામાં રાણીગ'જમાં કોલસાની 
સોટી ખાશે! છે, ા 

પ૦ કોલગ્યાસ શી રીતે કાઢે છે ? 

ઉમ૦ ચુ'ગીમાં કોલસાનો ભૂકો ભરી તેતુ મે। મટોડીયી બધ 
કરવુ. પછી ચુ ગીને દૈવતામાં મુકવી એટલે નાળચામાથી પીળા 
ધુમાડે બહાર નીકળવા માંડશે; એ પીળે ધુમાડે। તે કેલગ્યાસ છે, 
તેના ઉપર સળમતી દીવાસળી ધરનાથી તે દીવાતી પેઠે બળે છે. 
અને ન્યાં સુધી કોલગ્યાસ નીકળેછે યા સુધી દીવો ચાલુ રહેછે. 

પ્ર૦ કેોલગ્યાસ શુ કામમાં આવે છે ? 

પટ કારખાનાંમાં કોલસાના ભૂકાતે તપાવી ધણે। કેલગ્યાસ 
ખતાવી ટાંકીએમાં એકડો કરી સ્વચ્છ કરવા માટે પાણી ભરેલા 
વાસણુર્મા થઇ પસાર થવા દઇ નળીઓ મારક્તે નયા જરૂર પડે 
ત્યાં લઇ જઇ તેલ દીવેલનતા દીવાતે બદલે તેને સળગાવી રાત્રે 
અજવાળુ કરે છે. અસ્વચ્છ કોલગ્યાસનો દીવો ઝાખા બળે, છે, 
અને સ્વચ્છ કોલગ્યાસતે દીવા તેજસ્વી બળે છે. વળી તે સાધારણુ 
હવા કર્તા હલકો હોવાથી ખલૂન-વિમાનમાં ભરાય છે. 

અ૦ કોલટાર શેમાથી તીકળે છે ? ી 

ઉ૦ કેલગ્યાસ તે પાષમીના વાસણુમાં શ્૪ પસાર થવા દેતાં તે 


ર્ર 


પાણીમાં તીમે કેટલેક કચરો ઠરે છે તે કેલટાર કે ડામર 
કશ્ેવાય છે. 

પ૦ કેલટાર-ન્ડામર શા કામમાં આવે છે ? 

ઉં પ્લેગતા વખતમાં વપરાતી ગોળીએ ડામરની યાય છે, 
ભતતવરેોતો કોઇ અવયવ સડયો હોય તો ચોપડવાથી નવા જવ 
ઉત્પ ન થતા આરામ થાય છે, લાકડાં સડે નહિ, કહેતરાય નહિ 
"કૃ તેતે ઉધઇ લાગે નહિ માટે તેને લાકડાં ઉપર્‌ ચો।પડવામાં આવે 
છે, લેોઢાનાં પતરા, ખીલા, પાટીઓ વગેરેતે કાટ લાગે નહિ માટે 
તેની ઉપર ચોપડે છે, અને મકાનની ભી'તોને લૂણો ન લાગે માટે 
ડામર ચોપડે છે. 

પ્ર૦ કેક એ રુ છે ? 

ઉ૩ કેોલગ્પયાસ કાહતા કાર્ખાતામાં કોલસાની પડી રહેલી 
રાખોડી તે કેક કહેવાય છે. એ કેોકમાંથી કેટલાક ક્ષાર નીકળે છે, 

પ્રડ કોલગ્યાસના ગુણુ કહો ? 

ઉ૦ સાધારણુ વાયુ કરતાં વજનમાં હલકે; ખળી શકે 
તેવો।, કલોરૈતતી પેઠે સહેજ પીળાશ પડતા રગનો અને કઢક 
વાસ વાળોછે* 

પ૦ ખનિજ કેોલસાનતે પથ્થરના કોલસા કેમ કહેતા હશે ? 

ઉંડ પથ્થરની પેઠે તે ભારે અતે પચ્થરતી પેફેં તે ખાણુમાથા 
ખોદી કાદે છે તેથી તેને પથ્થરતા કોલસા કોઇ કોઇ કહે છે, પષ્યુ 


વે ખરે નથી તે તો વતસ્પતિનાજ બનેલા છેં. 
(નાગ્મારશરિનાજ્‌ 


ર૨ 


૪ જુવારે. 

પ૦ ઝુવારો કોને ડહે છે ? 

ઉતર ઝીણા કાણાં વાળી રાટીતે તળી સાથે જેઠી તેમાવી 
પાણી ઉ'ચે ઉરાડનું તેનેં જુવાર કહે છે 

પ્ર૦ ઝુવારાનુ પાણી ઉચે કેમ ચઠે છે ? 

ઉત પાણુાનો એવે તિયમ છે કે તે જેટલે ઉચેથી નીચુ' 
ઉતરે તેટલે પાછુ ઉ'ચુ' ચઠવાતે મથેછે ડારણુ કે પાણી 
હમેશાં સરખી સપાટી શૈેધે છે. 

પ્રલઢ પાણીતી સપારી હમેશા સરખી શાથી રહે છે ? 

ઉ૦ તમામ પ્રવાહી પદાર્થના પરમાણુખ સહેલથી ગરખડી 
ચોમેર ફેલાઇ જય છે, વળી દરેક પરમાણુ ચોતરજ સરખુ દબાણુ 
કેરે છે. તેથી પરમાણુઓ ચોતરફ ફેલાઇ જઇ સરખુ* દળાણુ કરતાં 
હોવાના કારણું પાણીની સપાટી હમેશા સરખી રહે છે, 

પ્ર૦ પાણી હમેશ! સરખી સપાટી શોધે છે તે સિદ્ધ કરો ? 

ઉડ એક વાસણુને સાકડી, પહેળી, ટ્રે કો, લાબી અતે વાજી 
ચુ'કી જુદી જીદી નતતી નળીખો જેડી વાસણુમા પાણી રેડશેોા 
તો પણુ તમામ નળીઓમાં વાસણુના પાણીની સપાટીએ પાણી 
રિયર થશે... 

મ૦ જુવારાની રયનાનુ વણુન કરે! ? 

ઉત પાણી હુમેશો સરખો સપાટીએ સ્થિર રહે છે. 
એ ચુણુને લીધે જુવારાની ર્યના શોધી કહાડવામાં આવી છે 
પાણીની ટાંકી ઉચે મુકી તેમોં પાણી ભરવું, ટાંકીને તળીએ કાણુ' 
પાડી «યાં' મેફ પાતળી નળી બેસાડવો. વે તળી છેક જમીન સુધી 


રડ 


લાવી તેને જમીનમાં અથવા જમીન ઉપર આડી દાટી તેતો ખીષ્તે 
છેડો જમીનથી ઉચે સીધો લવવેો પશુ તે ટાંકીના તળીઆયી 
નીચે રાખવે। અને તેતા છેડા ઉપર ઝીણા વેઠ વાળી ટોટી બેસાડવી. 
હવે ટાકીનુ પાણો નળીમાં થઇ આવવા દેશે। તે કાણા વાળી રાટીને 
છેડેથી પાણીની સેરે। ટાકીમાંતા પાષ્ય્ીતી સપાટીથી થોડી નીચે સુધી 
ઉડશૈ, અને ત્યાયી તે પાણી પાછું જમીત ઉપર પડશે. રોટીને 
ઢાકણુ।થી ખ'ધ રાખે છે. તે જરૂર પડે ઉધાડી જુવાર ઉડાડે છે. 

પ્રડ જુવારાની શેરો ટાંકીતા પાણીની સપાટી જેટલી ઉ'ચે 
ન ઉડતા થોડી નીચે સુધી કેમ ઉડે છે ? 

ઉત પાણીની ઉચે ઉડતી શેરને હવામાં થઇ પસાર્‌ થવાનું 
છે. તેથી હવામા પસાર થતાં તેનુ ઉચે ઉડવામાં વપરાયલું કેટલુક 
બળ કમી થાય છે. તથા ઉચે ઉડતી શેરોતુ પાથી પાછુ જમીન 
ઉપર પડતા તેમાથી પડેટલાંક ટીપા પાછા પડે છે તેથી ઉડતા પાણી 
ઉપર પાછા પડતા ટીર્પાના પાણીનું દબાણુ થાય છે. તેથી ઉચે 
ઉડવાનુ બળ કમી યાય છે, તેમજ નળમાં થઇ પાણી આવર્તા 
ઘસારાચી કેટલુક બળ કમી થાયછે તેથી જેટલી ઉ'ચાળઇએથી પાણી 
આવે છે, તેથી થોડે નીચે સુધી પાણી ઉ'ચુ' ઉડે છે. 

પ્ર? જુવારાતો શે ઉપયે।મ છે ? 

ઉડ ઠંડી હુવાતી મે।જ લેવા માટે. 

પ્ર૦ જુવારાનો ઉપયો મ કયાં થાય છે ? 


ઉત્ર બાગ બગીચાઓમાં,દેવાલયોમાં,રાજમહેલેમાં વગેરે જગાએ. 


હ ણકા તડ 


જ 


હ. 


પ પારો. 

પ૦ પારો એ શું છે? 

ઉંટ પારો એ પ્રવાહી ધાતુ છે 

પ૦ પારાતા ગુણુ કહે ? 

ઉત તે પાણી કરતાં લગભગ શાડાતેર ધણુ! ભારે છે તે 
પવાહી ધાતુ હોવાથી આક વાસણુમાંથી બીજ વાસણુમાં રેડી શકાય 
છે, અને પાણીની પેઠે સરખી સપાટીએ રહે છે તે ૨ગે ધોળે 
અને ચળકતો છે. અને તમામ પ્રવાહી પદાથ કરતા તે ભારે છે 
એને ગ*ધ નથી, સ્વાદ નથી તેમજ પાણીમા તે એઆગળ1નો નથી 
તે સોનું, રૂપુ', સીસુ' કે કલાઇ સિવાય ખીજ પદ્દાયને ચેટટતો 
નથી તે ગરમીથી [લી પસર છે અતે ઠડીથી સકેચાય છે, પણુ 
સાધારણુ ઉષ્ણુમાતે પ્રવાહી રહેછે. અતિ ગરમીથી તે ઉકળે છે, 
અને અતિ &'ડીથી તે ઠેરી જાયછે. તો પણુ થોડી ગરમીથી તે 
રલાઇ જાય છે, અને થોડી દે ડીથી સ કોાચાય છે તે સુદ્ધ હોય તો 
હવા કે પાણીથી ખીજ ધાતુતી પેઠે કટાતો નથી 

પ૦ પારે કેવા રૂપમાં મળી આવે છે ? 

ઉ૦ ખાણુમાથી તે મુખ્યત્વે કરી ગ'ધક સાથે મળેલો કે 
સેના રૂપા સાથે મળેલો મળી આવે છે. 

પ્ર૦ પારાતો શો ઉપયો થાય છે ? 

ઉઠ ગર્મીમાપક ય'ત્ર, વાયુ ભારમાપક યબ! બનાવવામા 
દૃરપણુતે ઢોળ ચઢાવવામાં, સોતા રૂપાતા ભેગમાથી રૂપાને જુદ્‌' 
ઝર્વામાં, ખીછ ધાતુઓ સાવે ભેળવી નવુ મિશ્રણુ બતાવવામા, 
“ત જતના રગ બતાવવામાં, અતે દયાતા કામમાં પારો ધણુ 


કપ 


વપરાષ છે, વળી અનાજ સળતાં અટકાવવા માટે છાપખણ, જળે 
મેળવી અનાજમાં નાંખે છે. તેમજ માથામાં જુ વગેરે પડયાં હોય* 
તો છાશ કે ધુપેલમાં નાખી ચોળે છેઃ 

પ્રટ શુદ્ધ પારો તૈયાર કરવાની રીત કહે ? 

ઉત પારે! વિશેષે કરીને ગ'ધક સાથે મળેલો મળી આવે છે 
આ મિશ્ર ધાતુને હિ ગળે।ક કહે છે. હિ'ગળાકતે અતિ ગરમ કરી 
જરાળ ખતાવી તે વરાળને નળી વાટે ખીશ્ત વાસણુમા લઇ કારતા 
શુદ્ધ પારે તેયાર થાય છે. 


રા સરાવાાનાતઇઝડાગ:તઇ:૪2, 


૬ ગરમી માપક યત્ર, 

ઉત ગરમીમાપક યત્ર કે।ને કહે છે ? 

ઉ૦ જે ય'ત્રથી મરમી માપી શકાય છે તેને ગરમી માપક 
ય'ત્ર કહે છે. 

પ્ર ગરમો માપક મત્રતા ખીક' નામ કયા ઝયા છે ? 

ઉ૦ ઉષ્સુતપ્રમાપક; ઉષ્મામાપક, થમીમીટર. 

પ્રન ગરમી માપક યત્ર બતાવવામા કયાં સાધન જેઇએ ? 

ઉ૦ કાચતી ઝીણા વેઠ વાળી અને નીચે $ડી ( ગોળા ) 
વાળી નળી, સુદ્ધ પારો, અને નળી ખેસાડવાનુ લાકડાનું ચેકડુ'. 

પ્રબલ ગરમો માપક ષ-ત્રમાં પારે! ભરવાનું કારષ્ઠુ શુ ? 

ઉત તે ચળકતો અને ધોળા હોવાથી નજરે ન્વેછ રાકાયઃ છે, 
કાચતી નળને ચોઢતે નથી, પ્રવાહી હોવી ઉપર નીચે જઈ ૨% 
છે; બધા પ્રવાહીઓમાં તે ભારેછે; ખીન્ન પ્રવાહી પદાર્થો ધોડી 
મરમીથી- વહ્ુરૂપ .સ્થિતિમા આવી જષછે પચ પારો થેડી 
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ગરમીથી વાયુરૂપ થતે। નથી, બીજ પ્રવાહી થોડી ઠં ડીયી દરી જાય 
છે, પણુ પારે થોડી ઠૅ'ડીથી ઠૅરતો નથી. પાણી કરતાં તે શુદ્ધ 
રૂપમાં મળી આવે છે, સ$જ ગરમીથી તે પસરી “ય છે, તેમજ 
સહજ ઠંડીથી તે સકોચાઇ ન્નય છે, અને તેથી ગરમીનુ માપ 
ખતાવી શકે છે માટે ગરમી માપક યત્રમાં પારે વાપરવામાં 
આવે છે. 

પ૦ ગરમી માપક યત્ર ખતાવવાતી રીત ડહો ? 

ઉ૦ તીચેથી-જકા-દડી વાળી અને સાકડા વેઢવાળી કાચની 
નળી લઇ ઉપરની બાજુએ ગળષી નેવેો આકાર કરી ગળણીમા 
પારે ભરવો પછી નીચેના જુજાને ગરમી આપવી એટલે છુકામ તી હવા 
ગરમ થ૪ બફાર તીકળી જશે પછી તેને ઠં'“ડો પાડવાથો નળીમાતી 
હુવા સ'કાચાશે, જેને લીધે ગળણીમાનેો પારો નળોમાં થઈ નીચેતા 
%#મા-ગોળામાં ઉતરશે વળી ફરી ગરમ કરતાં ખાકો રહેલી હુવા 
ગરમીથી પસરી બહાર નીકળી જશે, અને ઠૅ ડે પાડવાથો ખાકો 
રહેલી હવા સકાચાઈ ગળણીમાંનેો પારો નીચે ઉતરશે એ રીતે 
વારવાર ગરમ કરવાથી ઠવા બહાર નીકળી જઇ ઝુકકા પારાથા 
પૂરે પૂરો ભરાશે જીકામા નેઇએ તેટલો પારો ભરાય એટલે %કાને 
વધારે ગરમ કરતાં તેમાંના પારો ગરમીને લીધે પસરી આખી નળી 
પારથી ભરાઇ જઇ અ'દરતી બાકી રહેલી હવા તમામ ખહાર 
નીકળો જશે. પુરે પુરી નળી પારાથી ભરાયલી દેખાય એટલે ગળષી 
કાઢી લઇ નળીનું માં ગરમ કરી બધ કરી લેછે. આ પ્રમાણે તૈયાર 
થયેલી નળોને કેટલેક વખત બરપ્તા કકડામાં રાખી મુકે છે. જેયી 
પારો નીચે ઉતરી કોઇ એફ બિ'દુએ અટકશે. જે જગાએ તે અઢકે 
તે જગાખે નિશાની કરી લેછે. તેને પાણીનુ ઠાર્‌ બિ'દુ કહે છે, 
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પછી તે નળીનતે ઉકળતા પાણીની વરાળમાં ધરવી, એટલે તેમાંનો પારો 
ઉચે ચઢશે, અતે કોઈ અમૂક બિદુએ અઢકરે, જે જગાએ તે અડકે 
તે ઉકળતા પાણીનું અથવા ઉત્કલન બિ'દુ કહેવાય છે આ ખે 
બિદુઓએ વચ્ચે સો અથવા ઓછાવત્તા ભામ પાડી આંકા 
ઝરી લેછે તેતે અશ કહે છે. આ રીતે તૈયાર થયેવી નળીતે 
શક્ષણુ માટે લાકડાતી પટ્ટી ઉપર કે લાકડાના ચોકઠામાં જડી 
લેછે એટલે તે ય'ત્ર તૈયાર થાય છે 

પ્રટ પૃથ્)ી ઉપર ગરમી માપક યત્ર હાલ કેટલા અતે કયાં 
કયાં વપરાય છે, અતે તે દરેકમાં અ'શ કેવી રીતે માડવામાં 
આવે છે ? 

ઉ૦ ત્રણ ૧, સેત્ટીગ્રેડ ૧૦૦ અશતું, ૨, ફ્રેર્તદ્રાઇટ ૨૧૨ 
અશતું, ૩ રોમર ૮૦ અશતુ સેન્ટીગ્રેઠમાં ઠારભિ દુન અને ઉત્કલન 
તિદુ ૧«૦ અશનુ, ફેરત હાઇટમાં ઠારબિ'દૂ ૩૨ અતે ઉત્કલન 
બિદ ૨૧૨, અતે રેમરમાં ઠારમિ'૬૦ અતે ઉતકલત ખિદુ ૮૦ 
અશનું છે. 

બરફ કરતાં પણુ એછી ગરમી માપવી હેય તે। ફેર્ન હાઈટથી 
માપી શકાય છે કારણુ કે ૩૨ કરતાં નીચેના અ'શ તે બરફ કરતા 
એછી ગરમી દેખાડે છે 

પ૦ આ ગરમી માપફ યત્રો કયા કયાં વપરાય છે ? 

ઉડ સેન્ટીગ્રેડ ક્રાન્સમા; રોમર્‌ જર્મતિ, રૂશિઆ, આસ્ટ્રિયા 
વગેરે દૈશોમા, અને ફેરન હાઇટ ઇંગ્લાડ, અને ઈંગ્લાંડ સાયે સબ ધ 
રાખતા કેનેડા, ઓસ્ટ્રેલિઆ, દક્ષિણુ આદદકા અતે હિ'દસ્તાત વગેરે 
રશે।માં વપરાય છે, 


૨૮ 


પ૦ રારીરતી ગરમી માપવા માટે જે ગરમી માપક ય ત્ર વપરાય 
છે તે કેવુ હોય છે ? 


ઉ૦ સુખ શ્ઞાંતિમાં ચાલતા માણુસના શ્રરીર્ની સાધારણુ 
ગરમી ફેર્ન હાધટતા ૯૭-૪૮ અશા જેટલી છે. એ કરતા વત્તી 
અએઇછી ગરમી જણાય લારે શરીરમાં કાંઇ વ્યાધિ થયો છે એમ 
સમજવુ જ્યારે અતિશય શરીર ઠંડુ પડી નય યારે ૯૦ અશ 
જેટલી ગરમી રહે છે. અને સખત તાવથી શરીર અતિશય ગરમ 
થઇ નય, «યારે ૧૦૫-૧૦૬ અશ જેટલી ગરમી થાય છે. આટલી 
વધારે ગરમી થાય ત્યારે સખત તાવ-ભય ભરેલે! ગણાય છે તેથી 
આવી રીતે શરીરતી ગરમી માપવાને માટે ૮૫ અશથી ૧૧૦ 
અશ સુધીતુ આ ય*ત્ર ખનાવવામાં આવે છે. અતે આ નળી 
છૂટી રાખી ન્‍ગારે શરીરતી ગરમી માપવી હેય ત્યારે આ યત્ર 
ખગલમા રખાવી અ'શ માપી લેવાય છે. શરીરતી ગરમી માપવાનુ 
ચ'ત્ર ટ્રેરત હાઇટ પહ્દતિ ઉપરથી બનાવેલું હોયછે 


પ્રટઢ ગરમો માપક યનતનતા અ'શતી સરખામણી કરે. 


ઉ૭ ફેરન હાઇટના ૨૧૬૨-8૨-૧૮૦ અ શ, માટૅ ર્‌રન હાઇ્ટના 
૧૮૦ અ*શકસેન્ટગ્રેડના ૧૦૦:રેમરતા ૮૦ અ'શ છે એટલે એક 
જાતના યત્રતા અશ ઉપરથી બીજી નતતા ય'્રતા અશ કહાાડવા 
હોય તો ત્રિરાશીતી રીતે અશ કહાડી શકાય છે ૧ સેન્ટીગ્રેડ 
અ'શ્ર-રૂદ ફેર્ત હાઇટ અશ્ન અતે ઈ રોમર અશ છે 





સ્ટ 


૭ હુવાનુ' દખાણુ અને બ'બો, 

પ્ર૦ પદાર્ય ઉપર વાવનું દખાણુ કેટલી રીતે અતે કેવી રીતે 
યાય છે ? 

ઉ૦ હવાનું દબાણુ ત્રણુ રીતે થાય છે. ૧ ઉપરથી; ર નીચેથો, 
અને & બાજીએથીઃ એટલે બધી તરફ્થી પદદાથ ઉપર હવાનું દખાયુ 
થાય છે ઉપરથી હુવા પદાર્થને નીચે પધકેલેછે, નીચેથી ઉપર 
પકલેછે, અને બઃજુખએેથી સામ સામે ધકેલેજે તેથી પદાય સ્રમ- 
તોલ સ્થિતિમા રહે છે. 

પ્ર હવાનું ઉપરથી થતુ દમાણુ દાખલો! આપી સિદ્ધ કરે! ? 

ઉ૦ બૈરા નજર બાધેછે ત્યારે વાડકોમાં દેવતા, મીઠુ', મર્યા 
અતે વાળ વગેરે નાખી પછી ધૂમાડો થાય ત્યારે તેતે સરખી સપાટી 
વાળી થાળીમાં ઉંધી વાળી તેના ઉપર્‌ છાણુ પાણી રેડે છે. એટમે 
વાડકી થાળીને ચોટી જાયછે. તેતે નજર્‌ માને છે. પણુ ખરૂ 
કારણુ તે નથી. ખર્‌ કારણુ તો દેવતાને લીધે વાડકીમાંતા પદ્યર્ય 
ખળવાથી વાડકીની હુવા ગરમ થઇ પાતળી થઇ પમરી ન્નય છે. 
એટલે થાળીમાં વાડક્રી ઉધી વાળી છાણુ પાણી રેડવાથી વાડફીની 
પાતળી હુવા ઉપર ખબઠઠારની જડી અને વધારે વજન વાળી હવાનુ 
દખાણુ થવાથી વાડઝી થાળીને ચોંટી જાયછે આ હવાનું ઉપરથી 
થતું દબાણુછે. 

પ્રટ હવાતું તીચેથી ઉપલી તર૬ થતું દખાણુ દાખલો! આપી 
સિદ્ધ કરો ? 

ઉ૦ સરખી કિનારી વાળા કાચના કે ધાતુના પ્યાલામાં 2'ક। 
ટ'ક પાણી ભરી તેનું મો નડા ફાગળથી પુરેપુરૂં ખધ કરી તેતા 
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ઉપર છેથેળી મુદી ધીમેથી પ્યાલાને ઉધે કરી હાથ ખસેડી લે; 
તો પ્યાલામાંથી પાણી નીચે પડશે નહિ. ફારણુકે નીચેતી હવા 
ઉપલી તરક્‌ દખાણુ કરેછે, તેથી કાગળ પ્યાલ્ામાના પાણીનો ભાર 
ઝીલી શકેછે, તેમજ સીસામાં પાણી ભરી, તેના ઉપર ઝીણા વેહ 
વાળી થાળણી મૂકી ધીમેથી સીંસો ચાળણી ઝાલી રાખી ઉંધે વાળશે 
તા પણુ ચાળણીનાં છિદ્રોમા થઇ પાણી નીચે પડશે નહિ. તેમા પયુ 
હુવા નીચેથી ઉપલી તરફ દખાણુ કરેછે તેથી સાગિત થાયકે કે 
હતા નીચેથી ઉપલી તરકૂ દખાણુ ડરેકે 

પ્ર૦ હવાતુ બાજુએથી થ]ુ દખાણુ દાખલો આપી સિદ્ધ કરો ? 

ઉડ કપાળ ઉપર પૈસે। મૂડી જેરથો ડપાળ સાથે ધસી દાખીને 
મૂકી દેશે, તો પેસે નીચે પડી જશે નહિ. કારણકે ધસારાથી પૈસા 
અતે કપાળ વચચે1 હ1॥ ગરમ થઇ પાતળી થઇ નીકળી જવાથી 
અને ચારે બાજુએ પૈમા ઉપર હવાનુ દખાણુ થવાથી પૈમો કપાળતે 
ચે।ટી નનયછે. 

પ્રબલ હવાતુ દબાણુ થવાનુ કારણુ શુ ? 

ઉ૦ હવામા વજન છે તેથી હુવનુ' દગાણુ થાયછે પદાર્યની 
અદરતી હવા કમો થરતા ખાજુઓતી, ઉપરતી અથવા નીચેની 
હવાનુ' પદાથ ઉપર દબાણુ થાયછે, 

પ૦ છવાના દબાણુથી પદાર્વોં ઉપર શી અસર થાયછે ? 

ઉ૦ ધન પદાર્થો ઉપર હવાનુ' દખાણુ જે દિશાએથી થાયછે, 
તેની સીધી લીટીમાં અસર કરેછે, પ્રવાહી પદાર્વા ઉપર્‌ હવાના 
દખાણુતી અસર સધળી તર૬્‌ થાયછે, અતે વાયુરૂપી પદાર્થોમાં પસરી 
જવાતો ચુણુ હોવાથી વધારે ગાણું વાળી હવા નીચે આવેછે, અતે 
ઘોડા દબાણુ વાળી હુવા ઉપર «ઘછે 


ટ 


ખ૦ હવાના દબાણુને। વ્યવહારમાં શૈ ઉપર ઉપવોત્ર થાયછે ? 

ઉત પીચકારી અને બ'બાવડે પાણી ઉંચે ચઢાવામાં; અને 
પૃપ વડે કુવામાથી પાણી ખેચી કાઢવામાં હવાતા દષાણુનો ઉપવે।મ 
થાયછે 


પ્રઢ પૌચકારીનતી અને પાણીતા ખબમખાતી રચનાની સરખા- 
મણી કર્‌ ? 


ઉ પીચકારીતી અતે ખ માની રચના મળતી છે. પરતતુ તેમા 
આઢલોજ તફાવત છેકે પીચકારીમાં દાડાથી હુવા ખે'ચી બહાર કાઢલા 
પાણી અદર આવ્યા પછી દડ્ૂરી દાડે નીચે દાખતાં પાણી બહાર 
નીઠળી નયછે તે પાણં દાટાને લીધે ઉપર ચઢી શકતું નથી, અને 
મોઠા બહાર નીકળી જતું નથી, પણુ ખ મામા પાણુ મષાળા લગી 
ચઢી તાળચા વાટે બહાર નીકળો જયછે, પાણી ઉંચે ચઢાવવાતા બ બા 
અને કૂવામાંથી પાણી કાઢવાના પ*પતી રચતા એક સરખી હોયછે. 


પ્રદ પાણીના બબાની રચતાનું વ્ણુન ફરે ? 


ઉત ગ'બાતા હેઠલ્ઞા ભાગમાં પાજી લગી પડોંચે એવે! લાબે 
નળ હોયછે, એ નળીતી રાચે અતે માહેલી તર॥ૂ જે ઠેકાણુ તે 
ખખાતા ઉપલા ભાગ સાધે જેડેલે છે ત્યાં નાતો! પડદો હોયછે. 
બખાના દાટામાં પષ્ુ ઉપત્તી તરક ઉધડે તેવે! તાનો પડદા હેાયછે. 
દારો ઉંચે ખે ચાયાથી હવા ખે ચાઇ નાનો પડદે! ઉત્રડૅ છે. એટલે 
પડદાની વારે પાણી ઉંચુ” ચઢી દાટા ઉપર ૬દખાણુ કરેછે. દાટો પરીને 
નીચે દખાયાથી પહેલે! પડદે] દબાણુતે લીધે ભધ થઇ જાયછે એટલે 
પાણી તીચે જઇ શકતું તથી, એથી કરીને દઃટામાંતો પડદો ઉધડો 


ડેર 


પાણી દાટાતી ઉપર ચરે છે. પછી દાટો ઉચો ખે ચાયાથી તે ધરતા 
પાણીના દબાણુને લીધે દાટામાંના પડદો બધ થઇ નયછે, અને 
નાળષા વાટે પાણી બહાર નીકળેછે, એ પ્રમાણે ઘટા ઉચે નીચે 
થયાષી પડદા ઉઘડતા જઇ પાણી ચઢતું જયછે, અતે બહાર 
તીમળતું જાયછે. 

પ૦ બબા વડે કુવામાંથી કેટલુ ઊંચે પાણી ચઢાવી શકાય ? 

ઉ૦ તેત્રીશ દૂટ પાણી ઉંચુ' ચઢાવી શફાયછે. ઢારણકે દરિયાતી 
સપાટીથી હવાનું દબાણુ પાણુને લગભમ ૩૩ ફૂટ કરતાં વધારે 
ઉંચુ' રાખી શકતું નથી. એટલે દરિયાતી સપાટીથી જે સ્થળા ઉ'ચા 
છે ત્યા તેત્રીશ દૂઢ કરતાં ઉચુ પાણી ચઢાવી શકાતુ નથી પણુ 
જે સ્થળો ૬રિયાતી સપાટીથી તીયાં છે, ત્યા તેત્રીશ ફૂટ કરતા ઉચુ 
ષાણુ) ચઢાવી શ્રકાય છે. 

વાયુ ભાર માપક યત્રથી આપણે ન્નેઇરુ કે દરિયાની સપાટીએ 
છવાનુ' દબાણુ ૩૦ ઇંય રહેછે. અને તે યત્રમાં પારો ભરૅલે છે, 
પાણી કરતાં પારો લગભમ ૧૭ ધણુ ભારે છે એટલે જે પારાતે 
ખદલે પાણી ભરવામાં આવે તો ૩૦૦૮૧૩1।-૪૦૫ ઈંચ એટલે ૩૭॥। 
રટ જેટલું પાણી ઉચે ચઢાવી શકાય છે. 





૮ હુવાનુ' દખાણુ અતે વાયુભારમાપકય-ત્ર* 

પ્રમ પૌચકારા અતે બ'બાવડે પાથી ઉ'ચે ચઢાવવામાં ભાને 
પ'પવડે ફૂવામાંથી પાણી ઉચે ખે ચવામાં હવાના દબાણુતો ઉપયેગ 
ચાયછે, એ સિવાય ખીન્ત શેમાં દબાણુનો ઉપયોગ યાયછે ? 

ઉ૦ વાયુ ભાર્‌ માપક યત્રમાં હવાતા દબાણુતે। ઉપયોગ થાયછે. 


૩૩ 


પ્રડ વાયુભાર્માપક યત્ર કેતે કહેછે? અતે તેતી શેધ 
પ્રયમ કોણુ કરી? ” 

ઉ૦ જે યૈત્રથી હવાતુ-વાતાવરણુનું દબાણુ અતે તેમા યથંતા 
ફેરફાર માપી શકાય છે, તેતે વાચુભારમાપક યંત્ર કહૈ છે અગે- 
જીમા તેતે બેરેોમસિટર્‌ કહે છે. અને તેની શોધ પ્રખ્યાત વિદ્વાન 
ગેલિલિયોના શિષ્ય ઇટાલીના રહીશ ટોરીસેલી તામના માણુમે ૪. 
સ ૧૬૪૩ મા કરી છે. 

પ્રડ વાયુભારમાપક યૈત્ર બનાવવામાં કયાં કયાં સાધને! જેઇએ ? 

ઉર ૪૦ ઇંચ લાતી અતે એક ખાજુતુ મોઢુ બંધ કરેલો 
કાચતી સાંકડી નળી, પારે ભરવા) કુડી, લાકડાનું ચોકડ 
અને પારે 

૫૦ વાયુભારમાપક યત્રતી રચતાતું વણુત કરો ? 

ઉ૦ છત્રીસથી ચાળીસ ઇચ જેટલી ઇંચની તિશાનીએા પા* 
ડેલી લાંબી જેનુ એફ મુખ ખ'ધ કરેલુ છે એડી કાચતી નળી લઇ 
તેમા પુરેપુરો પારો ભરવે, પછી તેના ખુથ્લા સુખ ઉપર અગે! 
રાખી મો ખધ કરી પારાથી ભરેલી 3ુ'ડીર્માં તેતે ઉધી મુકી દઈ 
અ'ગુઠો ખસેડી લે, (નળીતું મો તળીઆતે અડે નહિ, એવી રીતે 
પારામા ડુબતી રાખવી) તે! પારે પાછે ઉતરી ૩૦ ઇંચની ઉ'ચા 
૪એ સ્થિર રહી વધારાતો! પારો વાસણુમાં ઉતરી જરોન આ ખાલી 
થએલી જગામાં હુવા નથી, પણુ વાસણુમાંતા પારા ઉપર આસપા- 
સની હવાનું દખાણુ હોવાથી દકાણુ જેટલે પારો ઉતરી સ્થિર થા- 
યછે, આ યત્રને વાસણુમાંતા પારા ઉપર હવાતુ' દખાણુ થઇ રાકે 
તેવી રીતે ઉધાડુ' રાખી લાફડાના ચોકઠામાં જડી લેજે. 


ણા. 


ફુટ 


નળીમાંથી પારે! ખાથી થવાથી ખાલી થયેક્ષા ભાગને ય'ત્રના 
રે ધકના નામ ઉપરથી ટોશિસેલીયન અવકાશ”કહે છે. 

પ્ર? વાયુશ્ઞારમાપક યતત્રમાં પારે। તીચે કે ઉ'ચે શા પ્રમા 
ખુમા ચઢે છે ? 

ઉત દરિયાની સપાટીએ પારાના રત ભની ઉચાઇ ૩૦ ધ્રચ 
રહે છે, અતે દરિયાતી સપાટીયી જે જમાએ ઉચી હોયછે ત્યા 
હવનુ દખાણુ ઓછું હોવાથી યત્રતા પારાની ઉચાઇ એઝી થશે 
અને દરિયાની સપાટી કરતા જે જગાઓ નીચી દશે ત્યા હવાનુ 
દખાણુ વધારે હોવાથી યત્રમાના પ રાની ઉચાઇ વધશે. એટલે ય 
નના પારા ઉપરથી દરિયાની સપાટીથી ઉચે છે કે નીચે છે તે 
સમજી શકામછે, અતે કેટલે ઉચે કરે ન.ચે છે, તે પણુ નણી 
રાકાય છે, 

પ્રઢ વામુમાર્માપક યત્રતો વ્યવદારેમા શે। ઉપયે।ગ થાયછે? 

ઉ૦ પર્વતોની ઉયાઇ માપી શકાય છે, દરેયાની સપટીથીં 
અમૂક સ્થળ ઉંચુ' છે કે નીચુ' છે તે માપી શકાયછે, વરસાદ ડયારે 
પડશે કે હુવામા વ'નુ' તોફાન, વાવઝોડું વમેરે થડાતે! ડારે સ'ભવ 
છે તે સમજ શકાશે, 

પ ૦ વાયુભરમાપક યત્રષ્રી પર્વતોતી ઉંચાઇ શો રીતે 
માપી શ્ાકાયછે ? 

€€ દરિયાની સપાઢીએ યબ્રતે। પારો ૩૦ ઇંચ ઉપર રિથિર 
રહેછે. જેમ જેમ ઉપર જઇએ તેમ તેમ હવા પાતળી ફદુોવાથી 
હવાનુ દખાણુ ઓછુ થતું જાયછે, અને તેથી પારો નીચે ઉતરતે 
જાયકે એ ઉપરથી એવુ તકી થયુંછે 8 એક ઇંચ પારે તીચે 


૩૫ 


ઉતરે તા ઉંચાઇ ૪૦૦ ફૂટ હોવી જેઇએન અને તે હિસાખે ઉંથી 
જગાએ જતાં પારો જેટલા ઇંચ ઉતરે તેથી ૯૦૦ ધણુ ફૂટ પર્વત 
ઉચો હવે! જેઈએ. 

ઉદા૦--એક પર્વત ઉપર પારે ર૭ ફૂટતી ઉ'ચાધ્એ રિથ? 
ચયા તો ૩ ઇંચ પારે નીચે ઉતર્યા તેથી ૩2૮૪૦૦-૨૭૨૦ રૂટ પ- 
વત ઉ'ચેો હોવો જઇએ. 

તેજ પ્રમાણે દરિયાની સપાઢીથી જે સ્થળા નીચે હોય ત્યા 
નાડી ૬વાતુ' દબાણુ વધારે હોવાથી યત્રમાતો પારો ૩૦ કરતા 
વધારે ઇંયતી ઉચાણએ સ્થિર રહેશે, એટલે જેટલા ઇંચ વધારે 
ઉચે પારે! રહે, તેથી ૯૦૦ ધણુ ફૂટ તે સ્થળ દરિયાની સપાઢીયી 
ઉડુ હોવુ જઇએ, ઉઢા૦--૩૨ ઈચતી ઉચાઇ સ્ત'ભતી છે, તે 
ખે ઇંચ પારે ચહવે।, તેથી ૨2૮૪૦૦-૧૮૦૦ ફૂટે ઉડુ તે સ્થળ ૬- 
રિયાતી સપાટીથી હોવુ' જોઇએ. 

પ્ર૦ વરસાદ કયારે વરસશે તે શી રીતે સમજી રાકાય? 

ઉ૦ હવા જયારે વરાળવાળી થયકે, ત્યારે વરાળ મિત્રિત 
દવા થવાથી હતા કરતાં વરાળ હલકી હોવાને લીધે હુવાનુ' દયાણુ 
એણછુ' થાયછે અતે દબાણુ ઓછુ' થવાથી મત્રમાતો પારો નીચે 
ઉતરતો નનયછે. આ પ્રમાણે એકાએક પારો નીચે ઉતરેજે ત્યારે 
ભણી શકાયછે કે થોડા વખતમાં વરસાદ પડવા સભવ છે. 

પ ૦ હવાતુ* તોફાન એટલે શુ ? 

ઉ૦ જ્યારે ગરમીને લીધે હવા તપેછે, ત્યારે તે પાતળી તે 
દુલકી થાયછે. હવે અવી હુવા વધુ વખત ન રહેતા તેની જમ 
ભારે અતે ડેડી હવા લઇ તે ૬વાને ઉપર હડસેલી દેછે. અ વં 
રોતે ઠંડી હવા ધણુ! ન્ેરમાં આવે છે, જેથી તે1પ્રાત થાય છે, 


૯૬ 


ન 


પ્રઢ હવામાં તોદદાત થશે એ વાયુભારમાપક ય'ત્રથી કેવી 
રીતે! જણી રાકાય ? 

ઉત જ્યારે કેઈ એક જગાતી હવા ધણી ગરમ અતે છલકી 
ચળ જયછે, ત્યારે ત્યા હવાનું દાણુ એઓછુ' થાયછે ઠવાનુ' 
દખાણુ એણુ' યવાથી પારો એકદમ વાયુભાર્માપક યત્રમાં તીચે 
ઉતરે છે અતે એકદમ પારો નીચે ઉતરેછે ત્યારે વાતુ તોફાત 
થવાનો સ'ભવ જાયછે. 

બ્ર વાયુજ્ઞારમાપક યત્રમાં પારે ભરવાનુ કારણુ રા ? 

ઉ૦ મરમી માપક યત્રમા જે કારણે પારો ભરવામાં આવે 
છે તેજ કારણે વાયુ ભારમાપક યત્રમાં પારે ભરવામાં આવેછે. 
વળી ખીન્ત તમામ ગ્રેવાહીએ કરતાં પારો ભારે કે ને પારા સિ- 
વાય ખીન પ્રવાહી ભરવામાં આવે તે! પારાની સાથેના પ્રવાહીના 
ભારના પ્રેમાણુમાં ય*ત્રતી નળી લાંખી રાખવી પડે અને તેટલી 
લાબી નળો સાચવવી મુશ્કેલ પડે 

દ્યા૦ જે ય'ત્રમાં પારાને બદલે પાણી વાપરવામાં આવ્યુ હોત 

તો ગરમી માપફે ય'ત્રની મુસ્કેલીએ નડત અતે બીજુ પારે ૩૦ 
ઇંચ ઉ'ચાધએ સ્થિર રહેછે તો પાણી કરતાં પારો લગભગ ૧૩॥ 
ધણુ। ભારે હોવાથી ૩૦»૧૧૩॥-૪૦૫ ઇંચ એટલે 8ટા। ફટ લાંબી 
નળીમાં પાણી દરિયાની સપાટીએ સ્થિર રહી શકે એટલે લગભગ 
૪૦ રૂઢ જેટલી લાંબી નળી પાણીનુ વાયુ ભારમાપફ ય ત્ર બતાવતા 
વાપરવી પડે. 

પ૦ પારાતા વાયુભારમાપકય'ત્ર સિવાય ખીજુ' કયુ' યત્ર 
હવાતુ' દબાણુ માપવા બનાવ્યુ'છે ? 


૩૭ 


ઉત એનરેઇડ તામતા સોનીએ પારાની નળીતે ખદલે સ્મી'ગ 
વાળુ દ્રામડીમાં રહી શકે તેવુ' તાનુ' બેરોમીટર-વાયુ ભશાર્માપક યત્ર 
શોધી કહાડયુ છે. અતે તેના તામ ઉપરથી એ યત્રતુ' તામ એનન 
રેઇડ બેરોમીટર પડયું છે. 

પ્રન્‍ એનરોઇડ ખેરોમીટર કેવી રીતે બનાવે છે ? 

ઉ૦ લેોહાતી એક મજબુન દાબડીના ઉપર ધડીઆળના ચદા 
માફ્ક ગોળ ચક્રમાં પય પંચના તખરોા ૩૦-૨૬-૨૮ એ પ્રમાણે 
પાડેલાછે. પછી તે દાખડીમા સ્પ્રીગ ગોઠેવી તેમાંતી હવા વાયુ 
શૈષક યત્ર વડે ખેચી લેછે. સ્પ્રીગનતો સબધ ધડીઆળના ફાંટા 
પ્રમાણે કરેછે તે કાટા ગોળ ચક ઉપર હવાના દમાણુ પ્રમાણે ધરેછે. 
હુવા સિવાયની ખાલી દાબડીના ચદા ઉપર હવાના દખાણુતી અસર 
થઇ સ્પ્રીગ દખાય છે, અથવા ઉચકાય છે જે પ્રમાણે સ્પ્રીગ દબાય 
અથવા ઉ ચકાય તે પ્રમાણે કાંટો ફરે છે, એટલે કાંટાના ફરવા ઉપરથી 
હવાનો ફે?્કાર્‌ અતે પર્વતોતી ઉચાઈ વગેરે સમજી શકાય છે. 

પ૦ દરિયાતી સપાટીની અને જમીનપરની સાધારણુ ઉષ્ણુતા 
માનવાળી હવાતા દખાણુમાં ફેર શે ! 

ઉ દરિયાની સાધારણુ ઉષ્ણુતા માતવાળી ઠવાથી ય ત્રમાંતો 
પારે ૩૦ પંચે સ્મિર રહેછે. અતે જમીતપરતી સાધારણુ ઉષ્સુતા 
માનવાળો ઠુવાથી ય'ત્રનો પારો ૨૮ ઇંચતી ઉચાઇએ સ્થિર રહે 

પ૦ ઉષ્યુતા માપક-યમોંમીટર યત્રતા પારામા અને વાયુ 
ભારમાપક-ખેરોમીટર યત્રના પારાની ક્રિયામાં ડ્રેર શે ? 

ઉત ઉ'ણુતા માપફ મય'ત્રમાં ગરમીથી પારે ઉ'ચે ચરે છે, 
અતે ઠંડીથી પારો સ'કોચાયછે ી 


૩૮ 


વાયુ ભશારમાપક મત્રમાં એથી ઉલટી ક્રિયા થાયછે એટલે 
ગરમીથી હવા પાતળી થતાં પારો નીચે ઉતરે છે અને ઠ'દીથી* હુવાતુ 
દખાણુ કુ'ઠીના પારા ઉપર વધવાથી પારે! ઉચે ચઢેછે. 





૯ એકદળ ને ક્વિદળ, 

પ્રબ વનસ્પતિના સુખ્ય વર્ગ કેટલા છે, અને તે કયા ફયા ? 

ઉડ ખે, ૧ સપુષ્પ (દ્લવાળી); તે ૨ અપધુષ્પ ઉલ વગરતી) 

પ્ર૦ સપુષ્પ વનસ્પતિ ડેને કહેછે ? 

ઉમ જેને ફૂલ થાયછે તેતે સપુષ્પ વતસ્પતિ કહેછે 
ઉદાઠુરણુ--આખે, મહુડો, કપાસ, દાડમ, મોગરો, બાજરી, 
ધઉ વગેરે. 

પ્રર અપુષ્પ વનસ્પતિ કેને કહેછે ! 

ઉ૩ જેને ફૂલ થતાં તથી તેને અપુષ્પ વનસ્પતિ કહે કે 

ઉદાહરણુ--લીલ, સેવાળ, મિલાડીના ટોપ, કાળા હ'સરાજ વગેરે. 

મ્ર૦ ફૂલ વાળી વનસ્પતિના કેટલા વર્ગ: છે, અને તે કયા કયા? 

ઉત બે. ૧ એકદળ ( જેના ખીતી ખે જુદી દાળે થતી નથી 
પણુ લોટ થઇ જય છે), ૨ ઠ્રિદળ (જેતા ખીની ખે જુદી દાળે 
યાય છે ) 

એકદળ વનસ્પતિનાં ઉદાહરણુઃ--બાજરી, કેદરા, ધરે' વગેરે 
ધાસની જાતનાં અનાજ, કળ, નાળિયેરી, વાંસ, હળદર વગેરે, 

દ્િદિળ વનસ્પતિનાં ઉદાહરણુ --મંમ, મ', અડદ વગેરે કડોળ 
વર્ગના અનાજ, આંખો, બાવળ, વરીઆળી, રીગણ, વડ, આ- 
મલી વગેરે. 


૩્હ 


પ ૦ એકદળ અને દિદળ વનસ્પતિનાં અગોમાં રૈ! તકાવતછે? 
ઉ૦ એકદળ વનસ્પતિનાં અ'ગે? 


૧ અ'દરથી વધે છે. 

ર મૂળ ટૂ'કા રેસાવાળાં ગુજ્છા 
દાર હેય છે, અને ઉપર્‌તો કસ 
ચૂસે છે માટે ટૂ'કા આયુષ્યવાળી 
વનસ્પતિ છે. 

૩ થડને ડાળાં થતા નથી તે- 


મજ ધણુંખર્ર્‌ થડને પીરાઇએ 
હોય છે. 


૪ થડ લ'ભાઈના પ્રમાણુમા 
પાતળા, અતે હેઠેૈથી ઉ1ર્‌ સુધી 
લગભગ સરખી નનડાઇતાં થાંભલા 
જેવા હોય છે. 


પ છાલ થડતે વળગી રહે છે. 
દ થડતી અ'દરતો ગભ પે 
લે ને ભાગી ભુકો થઇ જય છે 
૭ ચડ ખહારથી કઠણુ હેય છે, 
અને અ'દર પોચુ' હેય છે. 

૮ પાદડાંમા નળ છેતી નથી, 
« પાંદડાંમાં નસો! સીધી ફેન 
વાથી સીધાં ફાટે છે. 


૧૯ પાંદડાં પારીને સુફ!પ્રતે 


દડ્રિદળ વનસ્પતિનાં અ'ે!૦ 
બજારથી વધે છે, 

મૂળ લાંબાં અને મજબત 
હોયછે, ને તેમાંથી ઝીણા રૈસા 
ફૂટેલા હોયછે, મૂળ ઉડેથી કસ 
ચૂસે છે માટે લાબા આયુષ્ય વાળી 
વનસ્પતિ છે. 

થડતે ડાળાં થાયકે. પણુ એક 


દળતી પેઠે પીરાઇએઓ થતી નથા. 


થડ નીચેથી જાડા અતે ઉપરથી 
પાતળાં હોયછે 


છાલ સૂકાતાથડથી છૂટી પડેછે. 
થડની અદરનતોા ગર્જ ધણા 
ધટ અને સખત હોયછે, 

થડ અદર ફઠૅણુ અને બહાર 
પોચું હોયછે. 

પાટડાંમાં નળ પષરાયેલી હોયછે. 


પાંદડામાંતી નસો જળીદાર ગુ'- 
થાયલી હોવાથી સીધાં ફાટતા 
નથી પણુ આર્ડા ફાટે છે. 


પાંદડાં પાકીને પીળાં થાયછે, 


ચીમળ.૪ જાય છે તોપણુ ધણો 
વખત થડે ચોંટી રહી પછો 
ખરી પડે છે. 


૧૧ ધણુ ખર્‌ ફૂલતે ફૂલમણિ 


૪ 


એકલી હોયછે. વજપત્ર હેતું નથી. 


૧૨ દૂલની પાંખડી અને પુકે* 
સર ત્રણુ અથવા ત્રણુતા ગુણુ'* 
ઝરતા પ્રમાણુમાં હોયછે. 


૧૩ બીને દાળ હોતી નથી, 
તેથી લેઢ થઇ નનયછે 

૧૪ ખીન્નકુરૂ્‌ ફળમાં એક 
ખઆજુએ અથવા નીચે હોય છે. 
૧૫ રેસ વચલા ભાગમાં થઇ 
વહેછે 

૧૬ આડુ કાપવાથી થડમાં 
ચરે જુદા જણાઇઆવતા તથી. 


૧૭ ખીજ ઉમતા પ્રથમ પ્રણુગે 
% સે!યુ તીફળે છે, 


ત્યારે દંડી સહિત એક્દમ ખરી 
પડે છે. 


કુલ્ને ધર્ણું "ર્રૂ વજપત્ર અને 
દૂલમણિ ખે ઢાકણુ હોયે. 


કુબતી પાંખડી અને પુકેસર 
ધર્ણું ખરૂ પાંચ અથવા પાચના 
ગુણુકારેતા પ્રમાણુમાં હોયછે 
આ પમાણે પાખડો અને પુ 
કેસર તમામ ફૂલોમાં સરખા 
નથી ઉદા૦-રાઇના ફલમાં ૪% 
પાદડો અને ૬ પુકેસર, તુળસીમા 
ચાર્‌ પુકેસર, મોગરામાં ખે, ને 
સીતાકળમાં ત્રણુ હોયછે, 

બીતે ખે દળે હોયછે 


ખીજ મુર ફળમાં ખે દાળોતી 
વચ્ચે હોયે. 

રસ છ'લ અને થડના ભાગમા 
થઇ વહેછે. 

આડુ કાપવાથી થડમાં થરના 
મુડળા જણા આવે છે તે 
ઉપરથી ઝાડનું આયુષ્ય જણી 
રાકાય છે. 
ખીજ ઉમર્તા 
રખાય છે 


પ્રથમ પાદ 


૪% 


૧૮ ખીજ ઉમતાં ખીજ ૦ બીન ઉમતા બીજ પાદર્ડા સાથે 


મીનમાં રહેછે. ખહાર નીકળે છે. 
૧૪ ખીજતી ધાણી પટે છે. ખીજતી ધાણી ધણુકરીને 
ફૂટતી નથી. 





૧૦ જુલનુ' ફળ બનવા વિષે, 
પ્ર૦ વનસ્પતિને ફુલને શે ઉપયોગ છે ? 
ઉત ફલ એ છોડના પુતરત્પત્તિના મૂળ કારણુ રૂપ છે. કારણ 
કે ફ્લમાથી કળ ઉત્પન્ન થાયછે, અતે શળમાંથી નવા ઝાડ 
ઉત્પન્ન થાયછે 
પ્રઢ ફૂ્લતે પાણીએને શે। ઉપયષે।મ છે ? 
ઉ૩ ફલની સુગ'ધને લીધે પ્રાણીએ તેતી ખુશખે લેછે, વજી 
તેના જુદા જુદા પ્રકારના ર'ગથી આન'દ ભોગવે છે, અને માખીઓ 
ફૂલને તળીએ રહેલુ મધ ચૂયી એકડુ' કરી મધપૂડામા ભરૈછે 
તથા પતગીખઆ વગેરે તેમા આળોટી પરાગ પોતાને શરીરે લઈ 
ખીજ ફલમાં મૂદી કળ ઉત્પન્ન કરવામાં કુદરતની ફ્િિયામાં મદદ 
ગાર થાયછે 
પ્રડ ફલતા સુખ્ય ભામ કયા કયા છે ? 
ઉમ ૧ વજ અથવા બહિરાચ્છાદન ( મિહારનું ઢાકણ્‌ 
કે પુષ્પાવરેષયું ).* 
ર ચાર પુષ્પદળથી થયેલો અદરતો પુષ્પક્રેષ એટલે 
પાંખડોવાળા ભ્રાગ. 
3 પુ“કેસર કે નરત'0? ૪. જકેસર કે સ્રીતતુ 
પ. રજરથાન, પરામકેષઃ 


હર 


પ્ર વજ કોને કહેછે તથા તેતી હકીકત કહે ? 

ઉઠ વજ એ લીલારગતું, પ્યાલાતા આકારનુ, અણીવાળા 
ચાર કે તેથી ઓછાં વત્તા પત્રોતું દૂલતી તીચે બહારના ઢાકણુ 
તરીક્રે રહેલુ છે તે ફલતી કળીનુ વરસાદ, તાપ અતે પવન વગેરેથી 
રહ્ણુ કરે છે 

પ્રર અદરના પુષ્પકરાષ એડલે પાખડો વાળા ભાગ] 
હકીકત કહો ? 

ઉ૭ આ કેષ ચાર દળનો ખતેલેો છે અને તે પત્રો! જુદા 
જુદાં છે? વળી પત્રો નરમ, રેશમ જેવા સુ વાળા ને સુદર ૨ ગવાળા 
છે. આ પત્રો! પુકેસર અને સ્રીકેસર આસપામ વીટલાયકે ને તે 
તતુઓતનુ' બહારની ઉપધિથી રક્ષગુ કરેઢે, સિવાય તેતું ખીજ 
કામ નથી. પુકેસર, ઓકેસર, અતે પરાગકેોષ જ્યારે બહારની 
ઉપાધિ સહુત કરે તેવા થાય ત્યારે કળીમાંથી આ પત્રો ઉધડી 
ફૂલ ખીને છે. 

પ્લ ફૂલમાં પુકેસર કયા અ'ગળ છે ? 

ઉ૦ [ફૂલના મભ્ડ ભામમાં બીજતી કોથળી ઉપર ધણુ કરીને 
છ લામા પ'તળા તાતણા ઉગેત્ઞા હોયછે તે નરતતુ કે પુકેસર 
ક્રહેવાય છે 

પ્ર? સુકેસરેના કેટલા ભાગ છે અને તે કયા કયા ? 

ઉડ ખે ૧ ત'તુ, અને ૨ ત'તુને વળગેલો પરાગકોશ પરાગ 
કોરાના તતુતે વળગેલા ભ્રાગને પીઠ કહે છે. અને તેની ખીજ 
બાજુને પેઢ કહે છે. પેટમાં ખાચ હ્રોવાથી પરાગકેશ પાકે છે તયારે 
કફ્રાઢ્ો તેમાયી પરાગ નીકળે છે, 


૪૩ 


પ્રે આઓકેસર કયાં આગળ છે ? 

ઉ૦ ફૂલમાં મષ્ય ભ્રાગે, બીજશયના મખ્ય બિદુએ અતે 
નરત'તુની વચ્ચે છે. 

પ્ર? સ્રોકેસરના કેટલા ભાગ છે, અને તે કયા કયા ? 

ઉ ત્રણુ ૧. બીજાશય; ર. નળી. ૩ અગ્ર કે કે.ચ. 

પ્રડ દરેક ફૂલમાં પુકેસર અને ઔકેસર આવેલા હે।યછે કે કેમ ? 

ઉ? ના એવો કાંઇ નિયમ નથી કેટલા એક ઝડ એવા 
હોયછે કે એકજ ઝાડ ઉપર્‌ પુકસરવાળાં ફ્લો અતે સકૌકેસર્વાળા 
ફલો હોયછે. દાખલા તરીકે મકાઇ, દીવેલી વગેરે 

કેઢલાં એક ઝાડામાં પુકેસર્‌ વાળાં પક્ષે એક ઝાડ ઉપર અને 
સ્્રીકેસર વાળા ફૂલે! બીક ઝ'ડ ઉપર આવેલા હોયછે દા૦--કડેળુ , 
કાકડી વગેરેના વેલા 

કેટલાં એક ઝાડામાં પુંકેસર અને ઓકેસર વાળાં [લે હોય કે 
પરતુ પુકેસર ટ્ૂકા અતે આીકેસર લાંગા હોયછે ૬૦ -પીળા 
ચપાનુ ફૂલ. 

ધણાં ખરાં ઝાડોમાં પુકેસર અને ઔકેસર એકઝ ડૂલમા 
હોઈ આકેસર ટ્ર'કા અને સુકેસર લાંયા હોયછે, પરતુ પરિપકવ 
રિયતિમાં એકી વખતે આવતા નથી. દા૦--ધ તુરે. 

પ૦ તમામ ફૂલોમાં ફૂલના બધા ભ્રાગો હોયકે કે કેમ ? 

ઉ ના. કૈઢલાકને સ્ત્રીકેસર હોયછે, તો પુકેસર હોતા નથી 
કેટલાકને પુકેસર હોયછે, તો સીકરેસર હોતા નથી. કેટલાક ઝાડેોમાં 
પુકેસર એક ફૂલમાં, તો સ્રીકેસર બીત્ન ફૂલમાં હોયછે. તેમજ ૬૨૬ 
ફલને વજ કે અંદરનો પુષ્પક્રાષ હોય એવો પણુ નિયમ નથા. 


૪૪ 


ક્ર૦ ફૂલમાથી ફળ શી રીતે બનેછે ? 

ઉ૦ પુકેસર ઉપરના પરામકોશ પરિપકવ થઈ દ્રાટી તેમાંથી 
પરાગ, સ્ત્રકેસરતી પાકેલી રેચ ઉપર પડી, ત્યા રહેશા ચીકણા અતે 
પાતળા પદ્દાર્ય સાથે મળી, સ્રીકેસરની પોલી દાંડીમાં થઇ, ખીજશુયમા 


ઉતરેછે, અતે સાં બીજતાં ઇડાંમાં કાણા મારફતે દાખલ થઈ 
બી ખતેછે 


૫૦ પુકેસર્‌ અતે સ્ત્રીકેસર્વાળા પૂક્નો જુદા જુદા હોય, 
અયવા પુકેસર કરતા સ્ત્રીકેસર લાંબા હોય તે! ફળતી ઉત્પત્તિ શી 
રીતે થાય છે ? 

ઉડ જેમા એકલા સ્ત્રીકેસર હોય, અથવા પુકેસર કરતા 
સીકેસર્‌ લાંબા હોય, તો તેમા બીન્ત' લોના પુકેસરના પરાગથી 
કૂળ બધાય છે એવી વખતે ભમરા, માખોએ અથવા પવન ખી”ન' 
કેના પરાગ લઈ જઇ સ્ત્રીકેસરવાળા ફૂલમાં નાંખેણે ત્યાં તે 
ન્ત્રકેસરતી નળીમાં જઇ ઉપરના નિયમે ફળની ઉત્પત્તિ ચાયછે 


કેર કોઇ ફળમાં એક બી, અતે કોઇ ફળમાં ધણા બી 
કેમ થાયછે ? 


ઉ૩ સ્રોકેમરમાં એક બીશ્નડ હોય તો એક ખી બધાય, 
અને સ્ીકેસરમાં ધણા બીન'ડ હોય તો બીક ડતી સ ખ્યા જેટલા 
બ બ'ધાયકે 

પ્ર? બીજાશય કોને કહેછે ? અને તેમાં રુ કાર્ય થાયછે ? 

ઉ૦ જે ઠેકાણે બી બધાયછે, તેને બીન્નશ્નય કહેછે. એ 
બૉશનશયમાં ફાચા બીનાં ઇડા ભરેલા હોયછે, તેતે બીજા ડ કહેશે. 


તે બીજના ૪ડામાં ૭દ્ર હોયછે, તે છિદ્ર વાટે આ્રીકેસરમાં થ% 
આવેલી પ્રામની રજકણે। દાખલ થાયછે એટલે બી બ'ધાય છે. 


ડાયા (૦૦૩ 


૪પ 


૧૧ અપૃષ્પ વનસ્પતિ, 

મ્૦ અપુષ્પ વતસ્પતિ કોને કહેછે ! 

ઉ૦ જેતે ફૂલ થતા નથી તેતે અપુષ્ષ વનસ્પતિ કહેટ 
દાભ્હ સરાજ, સેવાળ, ફૂગ, લીલ વગેરે. 

પ્ર? અપૃષ્પ વનસ્પતિનાં બીશ્ન તામ કયાં કયાં છે ? 
ઉડ અદળ અથવા અદશ્ય બીજ વનસ્પતિ? 

પ૦ અપુષ્પ વતસ્પતિને અદળ અથવા અદસ્ય બીજ વતસ્પતિ 
કહેવાનું કારષુ શુ ? 

ઉ૦ આ વર્ગની વતસ્પતિતી પુતરૂત્પત્તિ ઔકેસર કે પુકેસર 
જેવી ઉન્દ્રિયૌાથી થતી તથી, એટને આ વર્ગની વનસ્પતિતે ફલ 
થતા નથી, અતે જેને રૂલ ત થાય તેતે ફૂળ પણુ ન થાય, અને 
જેતે પ્ળ ન થાય તેતે બી ન હોય એટલે તે એકદળ કે દિદિળ 
ગણાય નહિ, માટે તેતે અદળ એટલે દાળ વગરની, અને બીજ 
વગરતી હોવાથી અદશ્ય બીજ વનસ્પતિ કહેવાયછે. 

પ્ર? અપ્રુષ્પ વનસ્પતિતી ઉત્પત્તિ કેવી જગાએ ચાયછે ? 


ઉડ વગડામાં અને ખડકોમાં ધણુંખરૂં ભેજવાળી જમાએ 
યાયછે 


પ્ર? અપુષ્પ વતસ્પતિમાથી નવા છેડ શી રીતે ઉગે છે ? 

ઉ૦ તેના પાદડાંતી તીચલી ખાજુએ કેરે કાળા ડાધા જેવા 
ઝીણા કણુ હોયછે. તેમા ખારીક ભૂકો-દ્રથ ધારણુ કરનારી રજ 
હોઇ તે પર્‌પફવ થઈ ફાટી, ર? જમીન ઉપર પડે છે, અતે તેમાંથી 
નૂંવા છેડ ઉત્પન્ન યાયફે * 

પ્ર* અપુષ્પ વનસ્પતિતી ઉત્પત્તિ શી રીતે ચાયણે ? 


૪ર 


ઉત ભૂકો જમીન ઉપર પડી, તેમાંથી પ્રથમ પ્યાલા જેવુ 
ભીગડુ' થાયછે, એ પ્યાલામાં બે જુદા જુદ્દા ભામ હોયછે. તીચલે 
સુકેસર જેવો, તથા ઉપલો આકેસર્‌ જેવો હોયછે પુકેસર જેવા 
ભાગમાંથી રૈસા પ્રષમ ફૂટેછે, તે સ્રીકેસરમાં થઈ બહાર આવે 
છે, એટલે તે વધે છે. પછી ભીંમરામાથી કેરો ફૂટે છે તે તેમાથી 
છે।ડની ઉ પત્તિ થાયછે, 

પ્ર? હસરાજનું વણુત ડરે ? 

ઉડ હ'સરાજના છેડ ઠૅડા મૂતરકમાં તાના, અને ગરમ મૂલકમાં 


મોઢા થાયછે તેતા છેડ ચાર ઇંચથી દસ ફૂટ જેટલા ઉ'ચા થાયછે 
તેતે ખરેખશરાં પાદડા નથી, પણુ પ'દડાં જેવાં દેખાયછે તે થડ 
અતે પાતતી વચકતી રિથિતિક્રે. તે કે:લાક છેડમાં નાના, અતે 
*%ટલાકમાં મે!ટાં થાયછે વળી તેના પાદડામાં વચ્ચે નસે। કે જળ 
હોતી નથી, પણુ તેની નસો ચીપીઆતા આકારે હોયછે. હ'સરાજ 
જાત જાતતે। થાયછે ને તે ભેજવાળી જગાએ, કે કુ ડામાં કે મકાતની 


કુમાનોમાં તારેતી રાપલીઓમાં રોપેલી હોયછે 
પ૦ ઉસરાજનોા શે ઉપયોગ થાયકે ? 


ઉ૦ પાદડાં પાણીમાં વાટી રતવા પરે ચાપડવાથી રતવા મટે 
છે, માથાના ખરી પડતા વાળ અટકાવવા માટે પદડડા પાણીમા 
વાટી ચોપડવાથી અટકે છે, પોદિક પાકમાં અને લાંબા ગુણુકારી 
જુવાથ બનાવવામાં હુ સરાજનાં પાદડા વપરાય છે, પાંદડાને પાણીમાં 
ઉકાળી બાદ આપવાથી તાવ મટેછે, અપ્રવા પાદડાં, મરી, અને 
સદોડીનો કવાથ કરી પાવાથી તાવ મટે છે, વાવાળાને કે સુવાવડી 
સ્રીને પાંદડાંતા ઉફ'ળાથી તહાવરાવવાથી આરામ થાયછે, પાંદડા વારી 
ફાફવાધી ઉડઞર્સ મરેજછે, હડકવા ઉપર પાંદર્ડાતી કાફી વાપરમાથી 


૪૭ 


આરામ થાયછે, હ સરાજના પાલાનો સરત્રત બનાવી વાપરવાથી 
ઉડરેસ મટે છે, લોહી સુધરેછે, દસ્તતિયમિત યાયછે, અને શરીરમાં 
તેજ આવેછે, વળી તે વિષ, અતિસાશ, ખર%, ખશ, ચુ મડા, 
ભ્રાતિ, વાઇ વગેરે રોગોને મટાડેછે પાંદડાં તેલમાં બાળી ખસ, 
ખવજવાં ઉપર ચોપડવાથી મટેકે 

મ? ઉ'સરાજતાં બીત્ન" નામ કયા કયા છે ? 

ઉ૦ હ'સપાદી, મયૂરશિખા, મુભારખ, કે મુબારખી વગેરે. 

પ૦ સેવાળનુ વર્ણુત કરો ? 

ઉત સેવાળ અપુષ્પ વનસ્પતિ હાઇ, તે જ્યાં પાણી ટપકયાં 
કરતુ હોમ ત્યા, નહાવાની જગાએ, જળાશયેમા, ચોમાસામાં મ 
કાતતી ભીંતાએ, નળીખાં ઉપર, અતે ઝાડોતા થડેએ બ'ઝેવી 
રીઠામા આવે છે એની ઉત્પત્તિ એવી છે કે જેમ જેમ ઉપરથી 
વધે છે, તેમ તેમ તીચેથી કેહાવાઈ શય છે, સેવાળતે પાત છોય છે, 
પણુ તે ધણાં નાના અતે ઘણું ખર્‌ ટૉચે હોયછે, પાદડાની અ દર 
યુકેસરતે, અને તેની નજીકર્મા, અથવા ખી”ન છેડ પર સ્ત્રીકેસરતે 
પિડ હોયછે, પુક્રેસર ઉઘડી, રેસા જેવુ બહાર આંડી, સ્ત્રીકેસરમા 
ઉતરી ભૃહ્દિ કરેછે, અતે સ્્રોકેસરમાથી એક લાબી દાડી બહાર 
નીકળે છે તેનુ મથળુ ટોપી જેવુ હોયછે, તે ટી અ દરથી પરામ 
નીકળેકે, તેને ખી કહીએ નો ચાત્રે એ ખીમાથી એકદમ છેડ 
ઉમતો તથી પગુ તેમાં પુષ્કળ રેસાવાળા ગાભે। થઇ તેમાં આખે! 
આવેછે, અને તે આખોમાથી નવો છેડ પે । થાયછે. 

સેવાળ પણુ ધષ્ડી જતતી અતે તરૈહવારતી રગતી થાયે. 

પ્રન સેવાળતે શે। ઉપયોગ યોયછે ? 

ઉત ખહારથી ઠં'ડા ઉપચાર્‌ માટે વપરાય છે 


૪૮ 


પ્ર૦ સેવાળને મળતી ખીજ કઇ કઇં જાતની વતસ્પતિ 
ચાય છે ? 

ઉન દરિયાઈ છોડવા, લીલ, ફૂગ વગેરે. 

પ્ર૦ દરિયાઇ છોડવા કયા યાય? ? 

ઉત મીઠા કે ખારા પાણીમાં ઉગેકે. તેમાના કેટલાક મેટા, 
અતે કેટલાક ધણા ઝીણા! થાયછે 

પ્રલ લીલ કર્યાં થાયછે ? 

ઉત પર્વતોને મથાળે અતે પાણીના જળાગયે1માં, 

પ૦ ફૂગ કયાં થાયછે ? 

ઉ૩ ચેો।માસામાં ઉશી નીકળતા છે।ડ॥ જેતે બિલાડીના રોપ, 
કે [ૂતરાના કાત કહેવામાં અવેછે તે, રાધેલા ધાન્ય, અતે અથાણા 
વગેરે ઉપર ધેોળુ' પડ થાયછે તે, ચોમાસામાં કપડા, પુસ્તકો વગેરે 
ઉપર પણુ થાયછે; પાકતે બમાડનારા ગેરૂ અતે આગીખા નામના 
રમ તે પણુ પૂગજ છે, વળી પ્રાણીઓના લોહીમાં ખેકિટરિઆ નામના 
માલમ પડતાં સૃછ્મ જતુએા પણુ પૃગ% છે ફગ પણુ ભેજવાળી 
જગાએજ થાયછે. 


૧૨ નાળિએરી, 
પ્રત નાળિએરી ફયા વર્ગનુ ઝ'ડ છે ? 
ઉડ એકદળીઉ'. 
પ્ર? નાળિએરી કેવા સ્થળોમાં થાયછે ? 
ઉ૦ ગરમ અતે ખારી ટવા વળા મ્રદેશેમા. 
પ્રમ નાળિએરીતા ઝાડતી સામાન્ય હજીકત કફ ? 


ઢ્્હ 


ઉંડ તાળિએરીનું ઝાડ ૫૦ થી ૭૦ હા ઉ'ચુ' થાષછે, તેને 
ડાળીએ હોતી નથી. પણુ ટોચે પ'દર વીસ પાંદડાનો ઝુ મખેો 
હોયછે. સારી જમીનમાં ઉગ્યા પછી તે પાંચ વર્ષે પ્ળેછે; અને 
નખળી જમીનમાં ૬ર વષે" શ્ળેછે ફૂલ ખેઠા પછી ૪ મહિને પ્રળ 
ચાયછે, અતે એષ વષે દળ પાકેછે. નાળિએરીતા જાડ ઉપર 
આવતા [લેતા જથાનતે મજરી કે માજર કહેછે. દયેક માંજરમાં 
પાચથી પચાસ નાળિએર થાયછે. અને એવા એક ઝાડ ઉપર વધારૅમાં 
વધારે ૪૦૦ થી ૫૦૦ સુધી નાળિએર ઉતરૈેછે. નાળિએરી ૭૦થી 
૮૦ વર્ષ લગી સારી જમીનમાં ॥ળેછે. 

પ્રત હિ'દુસ્તાનમાં નાળિએરી કયાં કર્યા થાયછે ? 

ઉ૦ મલબાર અને કોરોમાંડલ કાઠે, બગાળાના ઉપસાગરથી 
ગગા અને અહપુત્રાના કિનારા સુધી, લ કામાં તેમજ હિંદુસ્તાનની 
પાસેના ખેટો જેવા કે લખદ્દોપ, માલદ્દોપ વગેરેમાં. 

પ૦ નાળિએરીતા અવયવોના ઉપયોગ ગણાવે ? 

ઉર થડ--થડતા થાંભલા, મોભ, ભાર્વટીઆ, પુ ભીએ, 
પાણી જવાની પરતાળા, નાની પતાઇએ વગેરે થાયછે. 

પાડદા--મ્રુ'થીને છાપરા ઉપર્‌ ર્નાખવાનાં ૭1જ ખનાવવામા, 
સાવરણીઓ, ટટ્ટી, સાદડી, ટોપલી, પખા, પાલાં વગેરે બતાવવાના 
કામમાં આવે છે. 

કળાના રેસા--જે કાથો કે ચોટલી કહેવાય છે; તેતાં દે[ર્ડ, 
દમયુાં, શીર્કા, “નળ; વહાષુનાં દોરડા, ભેોંંપ ઉપર પાયથરવાના 
કાથીઆં, ટેબલપ૧ પાથરવાની ચટાદ્ઓ, રોાપલીઓ, બશ વગેરે 
ખૃનાવવામાં; અને ગાદી તરીઆ શરચેવામાં કામ લાગેછે. 

કાચલીને। ઉપયોગ--પોલી કાચથીને હુક બને છે, વળી તેના 


૫૦ 


પ્યાલા, તાસકો, ચમચા, બટન, વાડકીઓ, વગેરે બતાવવામાં કામ 
આવેછે વળી કાચકીને બાળીને તેલ કાઢે છે, તેતે ચુખા કહે છે 
તે દાદર ઉપર ચોપડાય છે, તેથી દાદ૨શ મટે છે, અને બાળેલા કમલા 
દાતે ધસવાથી દાંત સાર્‌ થાયછે? 


કોપર્‌'--શાકમાં નાંખવામા, ધારીપુરી ખતાવવામાં અને અમયુ 
ખાવામા, કે લાડુ વગેરેમાં નાખવામાં કામ લાગે છે. તેમજ વસાણા 
કે પાક બતાવવામાં કામ આવે છે 

જેપરેલ--કોપરાંમાંથી નીકળતું તેલ કોપરેલ કહે4ાય છે, તે 
તેલ ધીતી જગાએ વપરાય છે, તેમજ દીવે બાળવામા, શરીરે ચે।- 
ળવામા, મીણુમત્તી અને સાખુ બનાવવામા, અતે માવે યોપડવામા 
કામ લાગે છે. 

દાચા નાળિએર્તે। ઉપયો --માણુસને કચ્ચર માર વાગી 
લોહી ખાઝી જય, ત્યારે કાથા નાળિએરતે આખ્મુને આખુ કચરી 
તેતુ પાણી કાઢી પાવાથી બાઝેલુ લોહી છુટું થઇ આશામ થાયછે. 

ર્સ--થડમાથો સૂર્ય ઉમતા પડેલા રસ કાઢે છે, તે નીરો 
કહેવાય છે તાઈ સ્થિતિમાં તે સ્વાદિણિ પેય છે પણુ વધારે વાર 
ગ્હ્યાથી અને તાપને લીધે તે ખાયો થઇ જાય જે. તેતે તાડી કરેછે 
નીરે અતે તાડી લેક્રે પીએછે નીરો તાવમાં અપાયછે. 

નાળિએરીતી ટોચ આગળતી કુમળી ડુકાનુ શાક થાયછે. 
તેમજ અથ!ણુ પણુ થાય છે નાળિએરીના ર્સમાંતી ખાડ] ચુનતા 
જોડે મિશ્રણુ કરવાથી ઉત્તમ સીમેટ બતે છે એ સીમેટપર ઉત્તમ 
પૌલીમ ચઢે છે, અતે મફાતને તાપતી અસર લાગતી નથી 

પ્લ તાળિએરીતે ફલ્પશ્ક્ષ શામાટે કહેવામાં આવે છે ? 

ઉ૦ તેના દરેક અવયવ કઇ કઇક કામમાં આવે છે. 


શનાગારટનાત્ઝાકાનનારણ ઝાડ: ડાર: 


પ૧ 


૧૩ બાવળ; 


પ્રક બાવળ કયા પ્રકારતી વનસ્પતિ છે ? 

ઉ૦ હ્વિદળ* કારષુ કે તેમાં દ્રિદળ વતસ્પતિના તમામ લક્ષણે। છે 

પ્રઠ બાવળનાં ઝાડ કયા પ્રદેશમાં તીપજે છે ? 

ઉઠ૭ ગરમ અને સૂકી હવા વાળા પ્રદેશેમાં લગભગ સધળે 
ગમે તેવી જમીનમાં થાયછે. 

પ્રહ બાવળની સામાન્ય હકીકત આપો ? 

ઉ૦ તે નીચુ, દ્દિળીઉં હોવાથી ધણાં ડાળા ડાળીઓ વાળુ , 
છાલ્‌ ખરબથડી અને શુરા કાળા ર્‌ મતી, ડાળીઓ ઉપર મે।ટી અને 
અણીદાર ધોળા રગતી પુષ્કળ થળો હોયછે, તેના પાદરા તાના, 
લાખ!) સાકડા, અતે ઘણુ। વિશ્ાગવાળા હોયછે, પાદડા ધણુ કરીને 
બારે માસ ઝાડ ઉપર રહેછે, પાદડા તાતા અતે આછાં હોવાથી 
સારો છાયડ થતો નથી. દૂલ પીળા રગના ગુચ્કાદાર હોયે, તેના 
કળ તે પરડા કહેવાયછે. એ પરડા ગોળ અથવા ચપટ હોયછે. 

પ૦ ખબાવળતા અવયવે!તા ઉપયોગ ગણાવો ? 

ઉત થડે--લાકડા મજબૃત અતે ગાઠા ગાઠા વાળા હોયછે તે 
બાળવાતા કામમાં, તથા હળ, ગાડુ અતે ખેતીતા ઓજળરો ખતાતવના 
કામમાં આવે છે, 

છાલ-ચામડાં પકવવામાં અને રંગવામાં કામ આવે છે, 

પૉદડાન--જેતે પાલી કહેછે, તે ઢોરતે ખવરાવવામા, ૨૩ 
તથા ચર્મશેધક તત કહાડવામા, અને મેહામાં ગરમી થઈ હોય 
તો પાલી મોંમાં રાખી મઢાડવામાં તથા ખાતર તરીકે ઉપયે!મ 
કરવામા વપરાય છે. 


પર્‌ 


ફેળ--પરડા હોરતે ખવરાવવામાં, ચામડાં રગવામાં, અને 
અથાણું બનાવવામાં કામ આવે છે. 

ગુ'દર્‌--ઝાડતી છાલમાંથી નીકળેલો ચીકણા રસ ઠરી «નય છે, 
તે ચુ'દર કહેવાય છે. તે ચોપડીએ ચૉંટાડ1મા, દવામઃ, લૂમડા 
છાપવામાં, વસાણા બનાવવામાં, અતે તાવ, મરડે।, ઝાડે, પરમીષેા 
વગેરે દરદોર્માં દવા તરીકે કામ લાગે છે. 
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૧૪ સાગ. 

પ ૦ સાગ કયા પ્રકારતી વનસ્પતિ છે ? 

ઉ૦ હ્રિદળ- કારણુકે તેનામાં દિદિળ વનસ્પતિના લક્ષણુ છે. 

પ્રલ સાગતી ઉત્પત્તિ કયાં થાયછે ? 

ઉંડ ૭ર થી ૮૧ અશ્વ ઉષ્સુમાતવાળા અને ૫૦ થી ૧૨૦ 
ઇંચ વરસાદ પડતો હોય તેવા ભેજવાળા પ્રદેશોનાં જ'ગલોર્માં સાગની 
ઉત્પત્તિ થાયછે, તેને તમામ પ્રકારતી જમીન માકક આવેછે. પણુ 
સપાટ ૦૪મીનમાં અને નમાં પાણી ભરાઇ% રહેતું હોય ત્યા સાગ 
થતો નથી. ત્રીશ ઈંચથી ઓછો વરસાદ જે પ્રદેશમાં પડેછે, ત્યાં 
સામ થતો નથી 

૫૦ સાગના ઝાડનું વર્ણુન કરો ? 

ઉત તેનું યડ લાંખુ' અતે ગાઠો વમરનું હોઇ સોથી શવાસે 
ફૂટ ઉચુ અને લમભગ વીસ ફૂટના ધેરાવા વાળું હોયછે. લાકડુ 
બદાર્થી ધોળુ પણુ છાલ ઉખેડતાં સોનેરી ૨ મનું, અને ચળકતુ 
નીકળે છે, એની ડાળીએ ધણી નડી, અતે નાની ડાળીએ ચારે 


પડ 


ખાજુએ ફેલાયલી હોયછે, પાન શામસામાં લાંમાં અને પહોળાં હોઇ, 
ખએેકથી બે હાથ લાબાં અને એકાદ હાથ પહોળાં હોયછે. તે 7451 
તમાકુનાં પાન જેવાં, ખરબચડાં અતે છેડેથી અણીદાર હોયછે. પૂલ 


ધોળા રમતાં નાનાં અતે ગુમખાદાર થાયછે. તેને ચોઃમાશામાં રૂલ 
આવેછે, તે કાત્તક માગરારેમાં બી પાકે છે. 


પ ૦ સાગતા અવયવોના ઉપયોગ ગણાવો ? 

ઉડ લાકડુ --ગાંઠા વમરતું સળ'ગ, સાધારણુ કઠણુ પણુ 
ધણુ જ મજભુત તયા ટકાઉ હોજથી, તેમજ ફાટતું કે ચીરાતું ન 
હોવાથી તેની ઉપર સહેલાઇયી કોતર ફામ થઇ શકે છે. તથા સારો 
ઓપ ચઢાવી શફાયજે, વળી તેતાં છિદ્દોમાં રાળ જેવો પદાર્થ હોવાથી 
તેના ઉપર પાણીની અસર ચતી નથી. તેમજ તેમાં તેલી પદાથ 
રહેલો હોવાથી ઉધાઇ વગેરે જ'તુએ7 લાગતાં નથી તે ઇમારત 
બાંધવાના કામમાં ખાસ વપરાય છે, વળી તેની ખુરસી, ટેબલ, 
કબાટ, પેટી, પટારા, વહાણ, રેલવેના ડબા વુગ્રેરે બનાવામાં 
કામ લાગે છે, સાગના લાફડામાથી એક જતને કોલટાર 
પદાથ. નીકળે છે; જે કેલટારની -જગાએ વપરાય છે. સા- 
ગતા લાકડામાંથી તેલ તીફળે છે, તેમજ ખીજમાંથી પણુ તેલ 
નીકો છે એ તેલ ૬ડ4ઓમાં વપરાય છે; તેમજ તેમાથી 
રોગાન બને છે, તેલ વાળ ઉમાડવા માટે તથા ચામડીની ખુજલી 
દૂર કરવાર્મા વપરાય છે. 

લાકડાનો વહેર--(૫) માચુ' દુખતું હોય તયારે લાકડાતા 
વહેરતુ પ્લાસ્ટર ખાધવાથી મટે છે 


(ર) ૪૦ ચી ૨૦૦ ઝ્રેત સધી લીધાથી પેટમાં બળતરા! સાથે થતુ 
અજીણું મટે છે. 


પ૪ 


છાક્ષ--મૂળ અને ચડતી છાલ કક અતે ઉધરસ ઉપર 
કામ આવેછે, 


પાન--રગના કામર્મા વપરાયછે. તેમજ સુકા પાનતી ભસ્મ 
મધની સાથે પિત્ત મટાડવામાં અપાયછે તેમજ પાલા બતાવવામા 
અતે અતાજના કેઠાર્માં અસ્તર ફરવા વપરાય છે છાપરા ૭ાવામા 
પણુ વપરાય છે 

ફલ--સાકર સાથે ખવરાવવાયી પ્રમેહ મટેકે 

ખીજ-પેટુપર બ ધારણુ બાધવાથી બ ધ થયેલે। પેશાબ છૂટે છે 

લાકડુ પાણીમા ધસી સધીવા ઉપર ચોપડવાથી મટેછે 

પ્ર૦ સાગતે જ ગકનતે। રાજા કહેવાતું કારણુ શુ ? 

3૩ સાગના તમામ અગ ઉપચાગમાં આવેછે તેમજ જ'- 
ગલમા તે સોથી ઉચુ ઝાડ છે તેથી તેતે જગલને। શ” કરે- 
વામા આવણછે. 

પ્રન સાગતી ઉત્પત્તિ કયા પ્રદેશમાં થ યછે ? 


ઉત બહ્મદેશ; મલબાર; કોકણ; પૂર્વ ચુજરાત, ભધ્ય પ્રાન્ત 
અતે ઘાટના જ'ગલોમાં 


૧૫ વડ, 
પ૦ વડ કયા પ્રેકારની વનસ્પતિ છે ? 
ઉ૦ ઠ્વિંદળ કારણુ કે તેમા દ્દદિળ વનસ્પતિના લહ્ટણુ। છે 
પ૦ વડની ઉત્પત્તિ કયાં થાયછે ? 
ઉ૦ હિ'દ્સ્તાનમમાં લગભ્રગ સધળે ગમે તેવી જમોનમા 
વડુ થાય છે. 


પપ 


પ્રમ વડના ઝાડનું વણુન કરો ? 

ઉ૦ તેનાં ઝાડ હિદુસ્તાનમા નાથી મોટા વિરતારવાળ!, સોથા 
વધારે વરસ જવતાઃ1, અતે સૈથી સહેલાઇથી ઉગનારા અને જત 
જનાવર ને ઉપયોગી છે લાબા વખતવી ઉગેલ્વા ઝાડા ૫૦ થી 
૧૯૦ ફટ ઉચા અતે ૧૮૦ થી ૨૫૦૦ ફૃટના ધેરાવાવળાં થપ 
શકે છે તેની ડાળીએ ચોમેર નીકળેલી હોયછે, એતું લાકડું પોચુ 
તથા સાધારણુ ફઠણુાશવાળું છે, તેથી ઇમારત ખાધવાના કામમા 
આવતું નથી, મૂળી જમીનમાં પલ્લાઠી॥ળી નીચે ઉ ડા ઉતરેલા હોયછે 
પાદડા ધણાં ભરવદાર હોવાથી સારો છાયડેો આપી રકે છે. 
તેની ડાળીઓમાથી વડવાઇએ-મૂ॥ીઆ ફૂટી તે વધી જમીતમા 
ચાટી નવા ઝાડ થાયછે. અને તે મૂળ વડને વધવા ટેકવો મખવા 
મદદગાર યાયછે તેતા ફલ અને ફળ ઘણાં નાતના હોયછે ફળ તે 
ટેટા કહેવાય છે તેની છલ મજબત રૈસા વાળી, અને લાલર'ગની 
છે પાત ૪ થી ૮ ઇચ લામા અને ર૨ થી પ ઇય પહેળા હોઇ 
જાડા હેય છે, 

પ્રટ વડતા ઝાડના અવયવોના ઉપયોગ ગણાવો ? 

ઉડ લાકડુ'--પોચુ હોવાથી પ્માર્ત બાંધવામાં કામ આવરુ 
નથી, બળતણુ તરીકે કામ લાગે છે. 

પાંદડાં--પત્રાળા કરવામા તયા ઢેરરતે ખવરાવવામા વપરાય છે, 

દૂધ--લીલા ઝાડને છેદતાં દૂધ નીકળે છે, તે રબર બતાવવામા, 
તામ્ર ભસ્મ બનાવવામા, સધીવા ઉપર ભરવામાં, તેમજ ગુમડા 
ઉપર ચેો।પડાય છે. 

ર્‌સાન્ન્છાલના રેસામાથી અસલી વખતમાં કાગળ બનતા. 


પદ 


છાલ તેનાં મજખુત રેરડાં ખનાવે છે. 

છાલ---ઉકાળા પીવાથી ઘણી પુષ્ટિ આપે છે, તથા મધુમેહ 
ઉપર સારી ખસશે ફરે છે. 

ઔઓજ--રેટામાંથી નીફળતાં બીજ પખીઓ ખાયમછે. તથા 
દવા તરીકે તે ઠડા અને પુછિકારક છે. 

વડવાઇ--પાતળી વડવાઇઓનું દાતણુ કરવાથી દુખતા દાત અને 
અવાળુ' ફલેલુ મટેછે. એવુ લાકડુ' હોમમાં સ મેધ કરવા વપશય છે 

હિદુ લેકે વડતે પવિત્ર માતી તેની પૂશ્ત કરેછે? જેઠ સુદી 
પુનમે પૂ'ન થાય છે. 

વડ એ હવાને સુધાયનાર ઉપયોગી ઝાડ છે. 

પ૦ તવા વડતી ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉત પક્ષીએ ટેઢામાંનાં ખીજ ખાયષછે, તે અધારમા બહાર 
કાઢી નાંખેછે, તેમાંથી ચોમાસામાં છોડ ઉમી નવા ઝાડ તૈયાર 
થાય છે 

ઝાડની ડાળી કાપીને ચોમાસામાં રપવાથી નવા ઝાડ થાય છે 

વડત્રાઇએ ચોંટીને નવા ઝાડ તૈયાર થાય છે. 

પ ૦ કખીર વડનું વણુન કરો ? 

ઉડ કખીર્‌ વડ ચુજરાતમાં નમદ નદીતે કાંઠે રાક્લતી્ય 
પાસે કબીરજીએ વડતી મૂળીનું દાતસુ કરી ચીરીઓ ફળ દીધેલી 
તેમાંથી આ વડ થયેલો છે એવી માન્યતા છે તેમતા નામ ઉપરથી 
વડનુ નામ ફબીર વક પડેલું છે એવી વડવાઈએ ફૂટી જમીનને 
ખાઝી નવાં ૩૦૦ થી ૪૦૦ ઝાડ થયેલાં છે. અને તે બધો એકજ 


પ૭ 


વડ છે. એ વડતી છાંયામાં પ૫'દર હજર માણુસોે સુખે બેશી શકે 
એવા તે વડ થયો છે. 

"૦ કખીર વડ જેવો ખીત્તે વડ કયાં છે ? 

ઉ૦ અ'પ્રતી ખીણુમા વડ છે તે કબીર વડ કરતાં પણુ મોટા 
હેઇ તેના ૩૪૦ મુખ્ય યડ અને ૩૦૦૦ નાનાં થડ થયાં છે અને 
તેની છાયામા વીસ હજર માણુસ સુખે ખેસી શકે એટલે। તે મોટાએ. 





૧૬ નિશાળનો બગીચે, 


પ્રઢ બાળકોની જન્ઞાસા કેવી હોયછે ? 

ઉત તેમની જન્તાસા નવુ નવુ નણુવાતી, નનેવાની તપાસવાની, 
ખનાવટતી હકીકત સમજવાની, અને ઉપયોગ સમજવા વગેરે બાખતની 
હેય છે. ર 

પ્રટ ખાળક્રાની જ્તાસા તૃપ્ત કરવા માટે માકાપે રુ કરવુ 
ન્નેઈએ ? 

ઉ૦ટ સમજુ માખાપે તેમતા પ*નોના યોગ્ય ઉત્તરો આપી, 
તેમતી નણુવાની ઇચ્કા પારપાડી, તેમને વધુ પ્રશ્નો પૂછતવાતી હોસ 
વધારવી, એટલુજ નહિ પણુ તેમને સાથે પૂરવા તેડી જઈ, કુદરતનુ 
અવલોકન કરાવી તેમની જ્ઞાત મેળવવાની આતુરતાને સતેજ કરવી 

પ૦ બાળદ્ઠાની જ્તાસા તૃપ્ત કરવા માટે શિક્ષકે શુ કરવુ 
નેઇએ ? 

ઉ૦ તહિ નેયેલી ચીજને પ્રયક્ષ બતાવી, જત્તાસુ યાય તેવા 
ગ્રશ્તા દારા તેમની અવલોકન શક્તિ કેળવી બુદ્ધિ ખીકવવી, 


પત 


પ્રન બાળકોની જીજ્ઞાસા તૃપ્ત કરવા માટે શિક્ષકમાં કયા ગુણો 
હોવાની «૪રૂર છે ? 

ઉ૦ સ્તિક્ષક ધણુ! સૃ'ત વાળા, ઉમ ગી, ઉદ્યોમી, ઠરેલ, માયાળુ, 
અતે આન'દી હોવે! જેઇએ 

પ્ર? બગીચે કેને ડહે છે ? 

ઉ૦ જીદી જુદી “તના ફૂલ, ઝાડ અને વેલા નયા જયાબ ધ 
ઉછેરવામા -માવ્યા હેય તેને 

પ્રટ બગીચે! અને વાડીમાં ફેર શો ? 

8૦ બગીયામા જુદી જુદી જતના ફવ, ઝાડ, વેલા વગેરે 
રશ પઃદેશની વતસ્પતિ ઉછેરવામાં આવે છે, અને તેનો હેતુ આન ૬ 
મેળવવાના હોવાથી મોજ મજ ભેગ]ડીી શકાય તે]ી રીતે ઉછેર્વામા 
આવે છે 

વાડીએ માત્ર ઉત્પન્ન લેવાના ઇરાદાથી જેમાથી પેદાશ થઇ 
શકે, તે]ી વતસ્પતિતા કૂળાઉ ઝાડ અને લેલાની ઉછેરવામાં આવે છે 

પ્ર? ખગીચામા ઉછેરવામાં આવતી વનસ્પતિ કઇ કઈ છે ? 

ઉત ગૃક્ષાબ, મોગરો, ચ*પો, સેવતી, માલતી, ગુલછડી, ડમરે।, 
કરેણુ, આમોપાલવ, જાઇ, જુઇ, ખોરસલી;, કેળ, દાડમ, નાર ગી, 
ચપેલી, ચદનતી, પપતસ વગેરે. 

પ૦ નિશાળમાં ખગીચાની શી જરૂર છે ? 

ઉ૦ જુદી જુદી જતની વતસ્પતિ ઉછેરવાની રીત બાળકોને 
સમજાવવા, તેતા પ'દડા, ફૂલ, દળ, અને તમામ અંગોનું પ્રત્યક્ષ 
અવલેકન કરાવી, તેમની જીજ્ઞાસા તૃપ્ત કરી ધ્શ્વરની લીલા તરક 
પ્રેમ ઉત્પન્ન કરવા તિશાળમાં ખગીચાની જરૂર છે. એટલે બગીચે! 


પુટ 


નિશાળની શ્જ્ામાં રહિ કરે છે, અતે બાળકેઃને રમુજી મ.વે સાન 
આપવા સાધતમભૂત થઇ પડે છે, 

પ્ર નિશાળતા ખગીચમાં કછ વતસ્પતિ ઉછેરાવવી જેઇએ ? 

ઉડ ખાળક્રાતે શિક્ષણુ આપવામાં ઉપય્યોમી થઇ પડૅ તેવી, 
જુદી જુદી જતનાં રગ ખેર'ગી ફૂલ અતે ફૂળવાળી, પાદડાવી 
જુદી રચતા અતે આકારવાળી, થડતા તકૂવતડાળો, અતે જીદા 
જુદા પદેશેમાં થતી વતસ્પતિ બનો શકે ત્યા સુધી બાળકોને હાવે 
ઉઠેરાવવી જેપ્એ 

પ્રબ બમોચાથી બાળકોને શા શા લાભ થ.ય છે? 

ઉ? વિચાર શક્તિ ખીલે છે, જસુ સા પ્રયળ થાય છે, અ લોડન 
શક્તિ કેળવાય છે, પ્રશ્ન દારા પોતાના મનના સશય દૂર કરડાની 
શક્તિ વધે છે, મમજને આરામ અતે આનદ આપે છે, અને કૃદ- 
રતની અગાધ શક્તિતુ ભાન થઇ પરમેશ્વર પ્રતો તેમતે પુ-ત્યબુદ્ધિ 
ઉત્પન્ન થાય છે, 


૧૭ રૈશમને કીંડા. 


પ્રન્‍ રેશમ એ રુ છે? 

ઉડ એક જ*તુની લાળને બનેલે! પદાર્ય છે. 

પ્ર૦ જતુ વર્ગનાં ફયા પ્રાણીઓ છે ? 

ઉડ ભમરા; માખી, મધમાખી, ખપરડી, તીડ, ભમરી, રેશુ- 
મના કીડા વગેરે પ્રાણીએ જ'તુ વગનાં છે ? 

પ્રદ જતુ વગનાં પ્રાણી કેને કહે છે ? 


$૭ 


ઉંટ જેતા જીવતમાં શરીરની રચતાનો ફેરદાર થઇ રૂપાંતર 
યાયછે, તેતે જ'તુ વર્ગનાં પ્રાણી કહેજે. 

મેલ જતુ વર્ગનાં પ્રાણીઓના જીવતતી અવસ્થા કેટલીછે અતે 
ફઇ કપ ? 

ઉ૩ ચાર. ૧ ઇંડુ% ર ઈચળ; 3 ઉ'ધણસી કે સુષુમી, 
અને ૪ ક'સારી કે પત'ગીઉ, રેશમના ફીડાના જીવનની પણુ આ 
કેમાણે ચાર અવરથ! થાયછે. 

પ૦ રેશમના ક્ીડાની ઉત્પત્તિ કેવી રીતે ચાયછે ? 

ઉ૩ એ કોડા ક'સારી જેવા હોઇ તેમાં નર અને માદ્ય બ“ 
હોયછે માદા શઇતા દાણા જેવડાં ચારસે' પાંચસે' ઈંડાં શેતુરના પાં- 
દડા ઉપર કે દીવેલાનતા પાન ઉપર એકી વખતે મૂકી તરત મરી જય 
છે. એ ઇંડાં કૃદરતી ગરમીથી સેવાય છે, અને તેમાંથી કાળાશ પ- 
ડતા રગની ૪યળ જન્મેછે, એટલે તે શેતુર્નાં પાંદડાં ખાવા મડી 
જાયછે. અથવા દીવેલાતા પાન ખાઇને પણુ તે કીડા મોટા થાયછે. 
ઇંડુ તે પ્રથમાવસ્થા; અતે ઇયળ તે બીજી અવસ્થા છે. 
ઇંડામાથી પ્રયળ બન્યા પછી તે સાત અઠવાડીઆં જવેછે તે 
ટલા વખતમા તે ચાર પાચ વખત પોતાની ખાલ ઉતારેછે. પુરેપુરા 
ખાણને પુજ્ુ ચાયછે, સાર પછીજ તે કોશેટો બતાવે છે. કોશેટો ખ 
નાવતાં પહેલાં ઇયળ અ'ચુઠા જેટલી જડી અને ત્રણેક ઇય જેટલી 
લાબી થાય છે. 

પ્રગ રેરમતા ફીડા કોશેટા કેવી રીતે બતાવે છે ? 

ઉ૦ રોતુર દીવેલે।, ખોરઠી વગેરેનાં પાત ખાઇ મોરો થળ, 
ધરાયો કીપ ખાવાનું બધ કરી, મોં તીચે ખે છિદ્રો હોયછે, તે 
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વારે ચીકણી! પદાર્થ કાઢી, હવાથી ધટ થતાં તેતો તાર પોતાના 
શરીરની આસપાસ વી'ટાળી, કેશેટે બનાવી, તેમાં ખેઠા બેઠાં પણુ 
તા'થી પોતાતું શરીર વિટાળે છે, ને તેમાં ત્રણેક અઠેવાડીઆં સુધી 
નિરાંને ઊ'ો છે, આ તેતી ઉ'ધણસી અથવા મસુપુસ્િ કે ત્રીજી 
અવરથા કહેવાય છે 

પ્ર? કીડાનુ પત'ગીઉ' કે]ી રીતે થાય છે ? 

ઉત ઊધણુસી અવસ્મા પૂરી થતાં તે જગેછે, ત્યઃરે તે કે" 
શેરો કરડી પત'ગીઆ કે ફ'સારી રૂપે બહાર તીકળે છે. આ 
તેતી ચાથી અવસ્થા છે. 

પ્ર? ૪યળ અને પત'ગીઆના શરીરની રચનાતી સરખા- 
મણી કરે ? 

ઉત ૪યળને ટૂ'કા સોળ પગ, બાર આંખો, અને પાંદડા કા 
તરી ખાવાને ખે મજબત જડખાં હે, શરીર જુદા જુઠ્ઠા બાર 
સાંધાતું બનેલું દેખાય છે. તેને મૂછ, પાંખ કે મુ'હ હોતી નથી. 

પત'ગીઆતે લાંબા છ પગ, ખે મોટી આખે, ચાર પાંખો, 
માથા ઉપર ઉમતી ખે લાંબીમૂછે, અને ફ્લર્માથી મધચૂસવાને સ હ 
અથવા મૉં હોયછે. વળી માથુ', પેટ અતે છાતી જૂદાં પડી આવે 
એવાં હોય છે 

પ્ર૦ ૪યળ અને સુષુતતિ અવસ્થામાં શે ફેર છે ? 

ઉ૦ સુષુપ્તિ અવસ્થાતો આકાર ઇયળ અને પત ગીઆની વ 
ચ્ચેનો હેય છે. એટલે સોળ ટ્ર'કા પમતે બદલે ૪ લાંબા પગ આ" 
વતા દેખાશે; શરીર ૩'સારીને મળતું થતું જશે, અને પાંખો ઉમવા 
માંડેલી પણુ શરીરે સાથે ખીડાયલી જણાશે, વળી લાળ કાઢી કે 


દર્‌ 


શૈટો ખતાવી દીધાથી પ્રથમ કરતાં તેનું શરીર પણુ હલકુ યથ 
યેલુ જણાશે. 

પ્રડ પત'ગીઆ અવસ્મામા કેટલી અને કઇ ફઇ! નનતિ થાયછે? 

ઉત ત્રણ ૧. નર-પુરૂષ; ૨. માદા--સ્રી, અને ૩. ન 
પુ'સક* માદા થોડા દિવસમાં ગભવ'તી થઇ ઇડા મૂકી મરી નયછે. 

પ ૦ આવી ન્તતતાં પ્રાણીએ આ પમાણે શરીર શા માટે 
બદલતાં હશે ? 

ઉડ એવા પ્રાણીએને તેમતી જ ૬ગીમા જુરે જુરે વખતે જુદ્‌' 
જુદુ કામ કરવાનુ હેયછે. જે વખતે જેવુ કામ કશવાતુ હેય, તે 
વખતે તેવુ કામ કરી શકે, માટે તેને તેવા અ'ગા આવે છે. 

પ્રનત ઇયળ ખદલાદને પતગીઉ થવાની વાતમાથી શે 
બોધ લેશે! ? 

ઉ૩ કે પ્રાણી મમે તેવુ બેડોળ કે હલકુ લાગે, તાપણું તેને 
કદી ધિકારવુ નહિ કારણુકે બેડોળ અને હુલકી વસ્તુએ પણુ ઉપ- 
યોગી નીવડે છે વળી તેની સારી સ'ભાળ લેવાથી કે તેને અનુકૂળ 
સજેમ મળવાથી તેમાથી સુદર વસ્તુએ।ા પેદ્ય થાયછે 

દા૦ રેશમના કીડા આપણને ખેઠેળ અતે માલ વમરતા લાગે 
છે, પણુ તે ઉત્તમ રેશ્વમ તૈયાર કરેછે. 


૧૮ ઈંડાં, 
પ્રઢ કયાં કયા પ્રાણીઓ ઈંડાં મૂકે છે ? 
ઉડ આપણામાં કહેવત છે કે-“ જેને મીડાં તેતે ઇડા) 


૬૩ 


અને જેને કાન તેતે થાન. ? મતલગમ કે જેતે કાતતી જગાએ 
મીડા જેવુ હોયછે, તે ધાણી ૪ ડાં મૂકે છે. અતે તેમાંથી ઉત્પન્ન 
થતા બચ્ચાં પોતાનું પોષણુ ચારો ચરીને-ખાધને કરેછે પણુ 
જેને કાન છે, તેને રતત છે એટલે તે પ્રાણી બચ્ચાને જન્મ આપે 
છે, અતે તે બ૨ચચા સ્તત ધાવીને મોટા થાયછે 

દા૦--જીવડા, માછલા, દેડકાં, પત્નીઓ અતે કેટલીક નનતતા 
સાપ ઇડા મૂકે છે 

પ૦ ધડાનો આકાર અતે કદ કેવુ હોયછે ? 

ઉ૦ પક્ષોઓનાં ઇ'ાંના આકાર ધણુ કરીને લ બગોળ હોયે 
જતુતા ઇડા તાના અતે કેટત્તાક પક્ષોએતા નાના અતે કેટલાકના 
મોટા હોયછે. મર્ધીતા છડા કરતા અક્કિાતા શાછ મગનું ૪ડુ 
વીર પચીશ ધણુ મેડુ, અતે મોરનું પડું દસબાર ધણુ 
માટડુ હોયછે 

કેટલાક ઇડાપર જુદા જુદા રગતા ધાબા પડેલાં હોયછે 
મર્ધીતુ ઇડ રતાશ પડતુ ધોળુ છે, અને એક છેડો ખીજ છેડા 
કરતા પહેળે। હોયછે 

પ્રમ ઇ'ડાતા ગર્ભાનુ રક્ષણુ શાથી થાય છે ? 

ઉંબ ઇડાતા કેટલામાં પારદર્શક કાળા ડાધા જેવાં જણાતા 
છિદ્રો હેયકે, એ છિદ્રો વારે અ'દરતા ગર્ભતે હવા મળેછે તેથ 
અ'દરતેો ગભ જવી શકેછે, જે બડારેતી હવા મળતી બધ થાય 
તો! તે ગર્ભ મરી નય 

પ૦ ધડાને કાણુ સેવતુ હશે # 

ઉ૦ તેતી માતા અતે સૂર્યતી ગરમી 


૬૪ 


ખૂ્ર૦ ૪ડાના ભાગ કેટલા છે અને તે ફયા કયા ? 

ઉ૦ છ. ૧ બહુારનુ' કોટલુ', ર અ'દરની ત્વચા; 2 સફેદી; 
૪ દાળ કે જરરી; પગભં અતે ૬ સમતોલ રાખનારૂ' અ'૨* 

પ૦ ૪ ડાના દરેક ભાગના કાર્ય સમજને! ? 

ઉત કોટલુ-ઇંડાતી ઉપર્‌ રહેલુ પડ કોટલુ કહેવાયછે. 
કટલ એ ઇંડાના અ'દરના તમામ પદાર્થોનું રક્ષણુ કરેછે, 
અને કોટલામાંતા છિદ્રો દારા અ'દતા ગર્ભને હવા મળી તે 91 
શદ છે, 

લત્વચાન-છડાતી અદર ત્વયા રહે છે. ૪'ડાતા પહોળા છેડા 
આગળથી, ત્વચા કાપીશું, તો તે નીચે નાવી પોત દેખાશે એ 


પોલમાં હુવા રહેછે, અતે હવાથી તે ૪વેકે 

સફ્રેદી--ત્વચાતી અદર પાતળો સફેદ ભાગ હોયછે તે સફેદી 
ક્રહેવાય છે. 

દાળ કે જર્રી--સફેદીની વચમા પીળા રસ હોયછે, તેને દાળ 


'" જરદી ડહે છે. 
ગર્ભ્--દાળ કે જરદી ઉપર પાતળી (વચા હાયછે. એ દાળમાં 


પીળા પ્રવાહો છે* દાળની રાચે ત્વચાની માંહેલી તરફ નાને ડાધે 
દેખાય છે તે ગરશ છે. દાળ અને સફેદી વે ગર્ભનો ખોરાક છે, 


તે ખારાક ખાઇને ગર્ભ મોરા થઇ પુરેપુરો વધે છે ત્યારે કોટલુ 
ભાગી ખબહદાર નીફળે છે. 


સમતોલ રાખતાર્‌ં અગ--ઇ'ડાનતી બતે ખાજુએ આ અમ 
હોયછે; અને તે સંફેદીમાં સનજડ ચૉંટેલું રહેછે. આ અ'ગોાથીજ 
૪ંડાંતે ગમે તેમ ફ્રેરબ્યા છતા પણુ દાળ સમતોલ રહી અ'રના બ- 
શ્સાને ૪# થતી નથી. 


દય 


પ૦. ૪ડ ને ઉપષોમ શે ? ક 

ઉત ઇંકામાં જે. સફેદી છે તે બહુ પોદિક પદાર્થ છેનએ 
પાદ્િક પદાથ પાતળો હોયછે તે ઇડાને બાફ્વાથી ધટ થઇ પોચો! થાન 
યછે. અતે તે પદાર્થ ખાવાથી નબળા માણુશમાં ધર્ણી શક્તિ આવે છે. 

પ્રલ મરીના ઇંડામાથી ગચુ' કેવી રીતે થાયછે ? 

ઉં ઇડાપર ખેસી માદા પોતાની ગરમીથી તેને સેવેછે. 
એટલે તેમાંના ગર્ભ મેટા થવા માડે છે, ખે દિવસ પછી ગલ્ષતુ 
*માથુ' અતે ધડ દેખાવા માડે છે ચાર દિવિસ કેડે ડેકની તીચે 
મતો ડધેો( થઇ હદય બનેછે, ગર્ભની આસપાસ વી'ટલાયલી 
લોહીની નસોમાં થઇ દાળમાતો રસ હદયમાં જઇ «પાથી નસોમાં 
ચઇ આખા ગમા ફરે છે પાંચ ૭ દિવસે માથુ મોટું' થઇ પગ 
આવતા જણાયછે સફેદી હળવે હળવે ઓછી થઇ, દાળમાં શેષણુ થું 
ત્યાથી ગર્ભમાં જઇ, દિવસો જતાં ખાં ૪દ્રેયા અને અવયવો 
આવતા જયછે, અને મોટા થતા જાયછે. અને એકવીસ દિવસમા 
ત સફેદી અને જરદી તદત ખપી જઇ ખાલી થાયછે અને બચ્ચાના 
અવયન્રો પુરેપુરા ખીલી રહેછે, એટલે તે ૪માં રહેલો ઠવાતે 
પડદા યાંચવડે ચીરી કેટલુ ભાગી બહાર નીકળેછે, 





૧૯ માણુસ નતનું નજીકનું સગું. 
'₹ ઝ૦9 સાણુસ જતા નજડતા સમાં કયા પ્રાષ્ય્ીછે ? 
ઉ૩ વાંદરાં. 


પ્ર૦ વાદરાને માણુસ જાતનાં તજીકનાં સમાં શા મારે કહેવામા 
(આવેછે ? 


દદ 


ઉંડુ વાંદસંના ચહેરાનો દેખાવ, તેમતા શરીરની રચતા અને 


સ્તભ્નાવ માણુસને મળતાં આવેછે માટે, વળી તેમતે યળબ્યાથી 
માણુસની પેઠે કેટલાંક કાર્યો તે કરી શકેછે 


પ ૦ વાંદરાંતા મુખ્ય વર્ગ કેટલાછે, અને તે કયા કયા ? 
ઉ૦ ખે ૧ લાંબી પુછડી વાળાં, અને ર ડ્ુ'કી પુછડી 
વાળાં અથવા જેને બિલકૂલ પુછડી નથી એવાં, 


પ૦ વાદરાતી ઉત્પત્તિ કયા દેશોમાં થાયછે ? 
ઉંડે ગરમ હવા વાળા લગભગ તમામ ગ્રદેશેમા થાયછે 


પ્ર૦ લાખી પુછઠડી વાળા વાદરાંતા કેટલા પ્રકારકે અને તે 
કયા કયા ? 

ઉ૦ ત્રગ્ર ૧ માં કાળાં અતે શરીર ધળછુ' હો એવાં, 
2 આપખે ડીલે કાળાં હોય એવાં જેને નીત વાંદ | કહેછે તે, 
અતે ૩ લાલ સોના વાંદરાં જેને માંકડાં ડહેછે તે? 

પ૦ લાબી પુછડી વાળા વાદરા કયા યાયક્ે ? 

ઉત૦ ચુજરાતમાં કાળા મુખના વાંદરા, ગગાના કાંદં!તા પ્રદેશોમાં 
લાલ મુખતા માંકડાં અતે પૂર્વ દેશનાં જ'ગલેોમાં નીલ વાહ થાયછે, 

પ્ર૦ પુછદી વાળાં વાદરાંતા સ્વભાવનું વણુન કરા ? 

ઉત તે ઝાડીમાં રહેઢે, ને ધણાં ચચળક્રે, તે સપાટાબ ધ 
ઝાડે ચઢેછે, ને ૨૦ થી ૩૦ રૃટ જેટલી લાબી છતગ મારેછે તે 
ઘણુ તોફાની તે અ2કથાળા હોયછે. અતે ખેતરે કે બાગબગીચાના 
પાકને ધણું' તૃક્સાન કરકે, વળી તે ચારે પમે ચાલેકે, શાણુસની 
પરઠે ખેસી શકેછે, પણુ માણુમતી પેઠે આધાર વગર્‌ તેમતાથી ટટાર 
ઉભા રહી શકાતુ તથી. તેમતા પમ આપણા હામ જેવાછે, તેથી તે 
થ્રાર દાય વાળા કહેવાયછે. એ હાથને લીધે તેએ ઉચે ચઢી 


છ દે 


શકેછે, અતે તે ૂદાફૂદ કરેછે. પુ 

પ્ર૦ વાંદરાંતે પુછડી રા કામની છે 

ઉ૦ ઝાડે ચઢવામાં તથા છલ'ગો મારી ફૂદનાં શરીર સમતોલ 
રાખવાને પુછડી જરૂરતી છે. 

પ્રબલ પુછડી વગરનાં વાદરાંતી કેટલી નનતે! છે અતે તે 
કઝ કઇ? 

ઉ૦ટ_ચાર. ૧ ગોરીલ્લે; ૨ ઉરાંગઉટાંગ, 3 ગીબન; 
અને ૪ ચિ'પાન્ઝી? 

પ્ર ગેરીલાનતી હષીક્ત કહે! ? 

ઉ૦ તે વિશાળ છાતીને, મોટા ને ભારે માથા વાળો, અને 
યુટઢણુ સુધી લાબા હાથ વળે છે. તે સરાસરી પાચ દૂટ ઉચો 
હોયછે શરીમ્તે। બાધો માણુસના કરવાં ધણા મજબૂત, વખતે 
સિ'હતે। પણુ શિકાર કરે એટલે તે બળવાન છે. તે ચાર દાથે 
દાડેકે. પરતુ વાંદરાતી બીછી નતો કરતા તે સારી રીતે ટટા? 
ઉભો! રહી શકેછે, અને ચાલી શકેછે, સ્તરભાવે તે કૂર છે, અતે 
સામે થાય ત્યારે વિકરાળ લાગે છે. તેતા કાત ધમા! શરવા છે. 
અટલે તે ઝીણો અવાજ પણુ સાંભળી શકે છે. 

પ્રન ગોરીલાતો ખોરાક શુ છે ? 

ઉ૦ પૂળફ્ળાદિ, શાકભાજી અતે માંસ. 

પ૦ ગેરીલાના સ્વભાવનું વર્ણન કરો ? 

ઉ૦ સ્વભાવે કૂર હોવાથી તેતા ઉપર હુમલે? કરવો તે જેખમ 
ભરેલું છે, વળી તે માયાળુ નહિ હોવાથી તેનુ બમ્યુ' પશુ શ્યાપણુને 
હળી શકતુ નથી. 

પ૦ ગોરીલાતી ઉત્પત્તિ કષા છે # 


ત 


|! ઉહ 


ઉ૦ પશ્ચિમ આક્કાના ધાડા જ'ગલેોના એકાંત ભાગમા તે 


રહેછે, તેવું રહેઠાણુ વહેતા ઝરાપાસે જમીત ઉપર્‌ છે; માત્ર ફળ 
, ખાવાજ તે ઝાડ ઉપર ચહેછે. 


પ્ર૦ ઉરાંગ ઉટાાંગનું વર્ણુન ફરે! ? 
ઉઠ તે જ'ગલી માખુસ છે. પોતાને રહેવા માટે તે નાનુ 
ઝુ"પડુ બાધી તેમા રાતે સૂપ રહેછે તે બહુ મેટા વાંદર્‌ છે. એ 
ટટાર ઉભો! રહેછે ત્યારે તેના હાયની આંગળીએ ભે।યે અડકે છે 
એટલે તેના હાય લાબા છે *એના પમ હાથના જેડ છે અને 
પગતો અ'ચુડે હાથના અગુઠા જેવો છૂટે અતે લાંબો છે તેથી 
તે ચારે હાથે ઝાડ ઉપર ચઢે», ટટાર ઉભો રહેવા માટે તેને 
રકાની જરર છે. તેને પુછડી નથી એતે આખે ડીમે વાળ હોયછે 
માણુશના ઢામની કેટલીક્ર તે નકલ કરેછે. 
પ્ર૦ ઉરાંગઉઢાંગના સ્વભાવતું વણુન કરો $ 
ઉ૦ નાનુ બચ્ચું હુળી જાયછે, પણુ મોટો થયા પછી તે 
બિહામણા! અતે ધાતફી બનેછે; તે જબરો અને ચપળ છે. આ 
નાતિતે માણુસનતી ગધ ગમતી નથી. તેધી તે ધાડા જ ગલમ એકાંત- 
વાસમા રણેછે. 
પ્રલઢ ઉરામઉટઢાગતી ઉત્પત્તિ કયાંછે ? 
ઉઠ સુમાત્રા, ખાનિઓ, અને મલાયાતા જ'ગલે।મા. 
પ ૦ ગીબતતી હકીકત કહે ? 
[8૦ તમામ #તિમાં આ વદરાં તાતાં અતે આછી અકલ 
, વાળા છે, એને હાથ લાંભા હોયછે; તેથી તેને લાંખા હાથ વાળું 
'માકધુ પણુ કહે છે. લાબા હાથ વડે તે ઝાઠ ઉષર્‌ ચઢી શકે છે; 
રૂદ્ર છે અતે ટ'ગાણ રહે છે. તે ડખીલા સાચે રહેછે. 


દહ 


પ્રક ગીખનતી ઉત્પત્તિ કયાં છે ? રી 

'“ઉ૩ કોચીન ચીને, શિઆમં, સુમાત્રા; જવા બને ભોનિએઓતાં 
મોર્ટા જ'ગલેમાં. 

પ્રદ ચિમ્ષાન્ઝીનું વણુન કરો ? 

ઉઠ આ વાંદરો અકલમાં અતે હાથના ધાટમાં માણુસતે ધણે। 
મળતો આવેછે. ઉરાંત્ર ઉર્ટાંગ કરતાં સ્વભાવે ગરીખ અને અકલ ' 
વાળા છે. ધણાજ કદરૂપા ધરડા આદમીના જેવો તેતો ચહેશેછે. 
તે માણુસ સાથે હળી ન્નયછે. અને ગમત આપતનારૂં તયા વહાલુ 
લાગે તેવું એ જનાવર બતેછે માણુસના કામતી તે નકલ કરેછે. 
એટલે તે ચમચા અને કાટાવતી ખાયછે, પ્યાલે પાણી પીએછે, 
હોઠ લૂછી નાખેછે, અને સૂવાતે પથારી પાથરેછે વગેરે કામ કરેછે * 

પ્રેટ ચિમ્પાન્ઝીતી ઉત્પત્તિ કર્યાંછે ? 

ઉત આક્િકાના કાતિ જૃત્તમાં આવેલા ભાગમાં, અને ગબૂનની 
તયા લેોપાજની ભૂશિરની આસપાસતા ભાગમાં, 


પ૦ ચિમ્પાન્ઝીનો ખોરાક શુછે ? ક». 
ઉત ફળ [ળાદિ, શાક ભાજી અતે અતાજ વગેરે, 


પ૦ મતુષ્ય અને વદરાતા સ બ ધમા વિદ્દાતોના તક કેવા છે ? 

ઉ૦ ડાર્વીનનો પરિણામવાદ એવું શિહ્ધ કરેછે કે વાંદરાનુ 
રૂપાતર થતાં થતાં મતુષ્ય જાતિએ હાલનું સ્વરૂપ ધારણુ કર્યુછે 
બ્રેટલે કે વાંદરામાંથી માણુસની ઉત્પત્તિ થઇછે. જેમ જેમ વાંદરાને 
બેસવાની ટેવ પડતી ગઇ, તેમ તેમ લાંમે ફાળે ધસારાથી પૂછડુ' 
સશ, પામ્યું, ( પુછડાનો નિશાની ગુદા આગળ હ ૨હેલીછે. ) 
અને ખીન અત્રયવો જે તે વખતનું કામ કરવાને લ[ષંકું થતા ગયા. 
પુછી વાળાં ત્રાંદાંમાથી પુછર્ડી ' વિનાનાં ગોરીલે।, ઉરાંગઉટાગ, 


૦ 


ગીબન અને ચિમ્પાન્ઝી થયાં અને તેમાંથી મતુષ્ય થયાં, 
વળી જેટલાફ ધારેછે કે મતુષ્ય જતિ ભ્રષ્ટથતાં વાંદરાં થયાં. 


પ્ર૦ મતુષ્ય અતે વાંદરાનાં શશઆતના અ ગેમાં શે! તફાવત છે ? 

ઉ૦ કેટલાક માસને ગભ બનેને સરખો હોયછે, પણ જન્મ 
ચયા પછી સૂધરેલા મનુષ્યનું બચ્ચુ' અને વાદરાનું બચ્ચુ એ ખેતા 
અગેોમા તીચે પ્રમાણે તફાવત છે. 

મનુપ્યનતુ' બચ્ચુ. વાદરાનુ' બગ્ચુ' 

૧ મગજ મોડું અને ઉ'ચા સમગજ નાતુ અને સાદુ હોયછે 
પ્રકારતું હોયછે. 

૨ બરેડાતી કરોડ ૫મપ? ટટાર બરડાની કરોડ ખેવડી હોતી 
રહે તેવી ખેવડી હેયછે તેથી નથી. તેથી ટઢાર ઉભાં રહી 
ટટાર ઉભા રહેછે. રાકતાં નથી 

૩ પગલાંબા અને મજબૂત હોયછે | પમ ટ્ર'કાઅને મજબત હે તાનથી. 

૪ પમ હાથ તરીકે ઉપયોગમાં | પગ હ્ાથ તરીકે ઉપયેગર્મા 
આવતા નથી? આવે છે. 

પ હાથ ટ્વેકા હોયછે. હાથ લાખા છેયછે 

૬ હોથ પગ ઝાડપર ચઢવા થાય પમ ઝાડપર ચઢવા કામ 
કામ ન લાગે તેવા હોયછે, લાગે તેવા હોયછે 

૭ જત્મ પછી ખોપરી વધે છે. જન્મ પછી ખોપરી વધતી નથી. 

૮ ખોપરી વધવા સાથે મમજ | ખોપરી વધતી તથી તેથી મગજ 
વધે છે. વધતું નથી. 

૬ બધુ' મુખ અને માથુ' સર્ખુ' | ખોપરીને ખદલે જડબાં ખહુ 
વધે છે. | વધે છે. મુખ આગળ આવતું 

જાયછે, નાક ઉચુ' થાયછે. તેથી 
રૃખાવ પશુના જેવો થતો જાયછે. 

૧૦ ખુદ્ધિ વિફાક્ષ યાલુ રહે છે, | ખુદ્ધિ વિકાશ અટકી પડે છે. 

એ પશુરત્તિ ખીલદ્વી 
ભતયછે. 





પ 


૧૧ શરીર ઉપર ઝીણા અને [ શરીર ઉપર દાંગા અતે સન 


આછા વાળ હોયછે, વાળ હોયકે, તેથી શરીર હ કયું 
ર્શેછે 
૧૨ ધુ'ટણુ આગળવી પગ | ધુઢણ આમળથી પમ સીધો 
સીધો થઇ શકે છે થઈ રકતનો! તથી 





૨૦ માણુસ । મથમ સુધારે. 

પ્રલઢ માણુસની ઉત્પત્તિ કઃ। પ્રાણીમાવી થઇછે ? 

ઉ૦ વિઠ્દાનોના મત પ્રમાણે વ'દરામાવી સુધરતાં સુધરતા 
મનુષ્ય જાતિ ઉત્પન્ન થઇછે.* 

મ૦ વાતર જતિમાથી મતુષ્યતી ઉત્પત્તિ થમ'ની શૈધ કેે 

કૅ 
ઉત ડાર્વીન તામના મહત શૈધકે. 
પ્રબ માસનું હાડપી'જર અતે વાદરાનુ હાડપીંજર સરખાવે ? 
ઉ૦ બતે લમભમ સરખાં જણુાવછે. વદરાને ચાર હાથમ 
હોયછે, માણુસતે ખે હથ તે બે પત્ર હોયછે. વડા ઉમાં થાયછે 
“ત્યારે તે માણુસ જેવા લાગેછે, વાદરાની અનુકરણુ કરવાની શ્રક્તિ 
માણુસતા જેવીછે. માત્ર તેના મગજની રચના માણુસતા મગજની 
રચના કર્તા સાદીને ઉવરતી છે, 

પ્ર? મતુષ્ય #નતિતી પ્રથમ ઉત્પત્તિ થઈ તે વખતે તેમની 
રિથિતિ પેવી હતી ? 

ઉ૦ તેએ તદત જગલી હતાં, તાગાં ફરતાં, ધરબખાર વમર 
જ ગલમાં ને ખખોલે માં પડી રહેતાં, હથિયાર કે આજર ખતાવતા 
કે વાપરતાં બાવડતું તહેતું, રાંધતાં આવડતું નહિ હોવાથી કાર્યા 


કર્‌ 


ફેળાળાદિ ખાધને જીવન નભાવતાં, વિકશળ જનાવરે। ભેગાં રહેતાં! 
અને જગલી સ્થિતિ ભોગવતાં હતાં. આ વખતતા મતુષ્યતા શરીરતું 
બધારણુ વાંદરાં અતે મતુષ્યતી વચલી સ્થિતિ જેવું હતું. એટલે 
દેખાવ રાક્ષસી હતો. 6 

પ્ર૦ જગલી મનુષ્ય સ્થિતિમાંથી પહેલે સુધારો ક ખા- 
ખતમાં થયે ? 

ઉત પ્રથમ સમૂહમાં રહી એક ખીશળની મદદ લેતા, અને 
સબંધમાં આવી વાતો કરતાં શીખ્યા પછી જ ગલી પ્રાણીઓથી 
બચવા, કળક્ળાદિ તોડી પાડવા, ફળનાં કાચલા ભાગવા, અને ખાવા 
માટે તાનાં પ્રાણીએતે મારવા, પચ્થરના, હાડફે|નાં અને ભ્રાક'ત। 


અતધડ દથિઆર વાપરતાં શીખા આ અણુ સુધરેલે। પાષાણૂ 
ચુંગ કહેવાય છે. 


પ્રઢ માણુસ જતને ખીને સુધારા કયો થયે ? 

ઉત લાકડાના કકડા ધસીને કે પથરા સામસામી અ#ળીને 
રેવતા પાડતાં શીખ્યા. અને તેનાથી પળફળાદિ શેકવાતુ, અને માસ 
રધવાનું તથા માટીનાં જુદી જુદી ન્નતનાં વાસણુ બનાવી પકવી 
ઉપયોગ કરવાનુ શીખ્યા. વળી ચિત્રો કાઢત!, હામઆરેોમાં સુધારે 
કરતાં, અને લાકડાનાં કે માટીનાં ઝુંપડા ખનાવી તેમાં રહેવાનુ શીખ્યા 
આ શિકારી કે સુધરેલે પાષાણ ડુગ કહેવામ છે. 

પ્રઢ માણુસ ભાતનો ત્રવેજે સુધારો કયો થયે! ? 

ઉ૦ શિકાર કરીને કે માછલાં પકડીને પોત'નુ. યુજરાન કરવાતે 
બદલે જમીન ખેડી પાક ઉત્પન્ન કરવા માટે લાકડાનાં એરો 
બતાવી ખેતી ફરવા લમ્યાં. અને ખેતી કરવામાં બળ$, ખકરા, 
કુતક્ વગેરે .જ ગલી પશુસ્નોને. પાળી ફેળવી ત્તેમતી પાસેથી 'ફાષે 
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લેવા માંડયું. એટલે માંસ શક્ષયુતે બદલે બેતીતા પાક ઉપર શુજરાન 
ચલાવાનું થયું. વળી ગાય, બળદ વગેરે પાળવા લાગ્યા, અને 74 
નવરેનાં ચામડાં પહેરવા લાગ્યા. આ કાષ્ટ ચુગ કે સુધરેશે છે 
વઢના ભાગનો પાષણ ઝગ કહેવાય છે? 

પ૦ માણુસ જંતતોા ચોથે! સુધારો કયો થયો ? 

ઉત ધતુની શેધ કરી, તેનાં હુથિઆર રકાઉ અતે મજબૂત 
બતે એ નકી કરી, પ્રયમ તાખાના એર અને દુથિઆર બતાવ્ય! 
પણુ તે તરમ્ર બતતાં લાગ્યાથી તેને કઠેણુ કરવાતી જ૩ર જણાયાથો 
તેમાં કલાઇતી મેળવણી કરી કાસુ બનાવ્યુ' અને તે કાંસાનાં હ- 
થિઆર અતે એળ”નર બતાવી તેતો ઉપયોમ કરવા લાગ્યા આ 
કાસા જ્મ કહેવાય છે. 

પ્રઠ માણુસ નને! પાંચમે! સુધારો કયે! થયો ? 

ઉ૩ કાસા કશ્તાં પણુ લેહુ વધારે સખત હોવાથી લોહાનાં 
હથિઆરે અતે ઓરે બતાવી તેનો ઉપયોગ કરવા માંડયો. વળાં 
ધર બાધી, કટુયમાં રહી ખેતી કરવા માડી. અને કુડુબો વધી 
જુદી જુદી નતો થઇ, અને તેમાંથી રાજ્યો બન્યા રિવાજે મુકરર 
થયા, કાયદા બ'ધાયા, વહેમતે। નાશ થયે, અતે ધર્મ દાખલ થયે. 
હુન્નર, ગાયન, ચિત્ર, શિલ્પ અને કોતર કામ ઝડપથી ખીલ્ધાં, અ- 
ક્ષરાતી યોજના કરી વાંચવા લખવાતી કળા શૈધી કઢી. આં 
પ્રમણેતા સુધારાથી બધાં પ્રાણીઓમાં માણુમ ત્રેષ્ઠે પદવી ભેગવત્‌ા 
ચર્ષા- મા લેહુયુંગ ડહેવાય છે. " 
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૧૧ મગજ પી 

પ્રક મમજ કોતે કહે છે ? 

ઉહ શરીરમા રહેલા માંસતા લોયાતે મતિ અથવા હાલચાલ 
કેરવાતે દુકમ અને શક્તિ આપવાનૃ, તયા બહારતા પદથાથી ૪દ્રિયો 
ઉપર થતી અસરે ગ્રહણુ કરવાનુ કામ જે કરે છે તેને મમજ કહે 
છે. તે શરી-તુ અતિ અગયતુ અતે નાજુક અગ છે, 

પ૦ મગ શરીરમા કખં રદેલુ છે ? 

ઉડ માથાતી ખોપરીના ઢઠાડકાતી નાચે રાખોડીઓઆ રગતી 
મજબત ચામડીથી વિટનાયલુ છે. 

પ્રડ મમજતી રચના સમજાવે ? 

ઉત મગજ ચામડીની અદર વિટલાયલુ છે. તેમાના ભાગ 
ધેળા છે અને રૂમાલ વાળવાથી જેવી ધડીઓ વળે છે, તેવી 
ધડીએ મગજમા વળેલી હોયકે વળી તેતે પુષ્કળ કામ કરવાનુ 
હોવાથી, તાન્ન સ્વચ્છ લોહીની જરૂર હોવાયી, તેતા ઉપર પુષ્કળ 
રક્ત વાહિનીઓ છે. માણુસતુ મમજ તેના વજનના લગભગ 
ચાળીસમા ભામ જેટલુ એટલે સરાસરી ટા શેર રેોયછે, 

પ્રડ ખોપરીમાં મમજ કેની રીતે ગેઠવેલુ છે ? 

ઉ૦ ખોપરીતા ખે અર્ધ ગોળ દાબડા જેવા હાડકાંની અદર 
તે ગેઠવેકું છે. નાતાં બાળકોની ખોપરીના આ ખે અર્ધ ગેળ 
હ્રડકાં નેડાયલાં હોતાં નથી, કારણુ કે તેમતા મગજને ઉમર યતાં 
વધવાનું છે. જયારે પાફી ઉમર થાય ત્યારે મગજ વધવાતું કાર્ય 
ખ'ધ પડેછે, એટલે તે ખે દાબડા સ'ધાઇ નયછે નાનાં બાળકોનું 
તાળનુ ખોપરીનાં હાડકાં સ'ધાયલાં નહે હોવાને લીધેજ ખહુ ધડકે 
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છે. મોઢા માણુસનું તાળનુ ધડકતુ' જણુ!તુ' નથી કારણુ કે ખોપરી 
સપધાઇ ગયેથી હોયછે. ી 

પ૩ બાળફતા માથાના તાલક!-ન,ળડ॥તી શા માટે સભાળ 
રાખવી ન્નેઇએ ? 

ઉડ તેમતી ખેો!'પરી સધાયલ્ી નમ્રી તેષી તેતે ભારે આચકે! 
લાગે, કે માર વાગે; તો મગજને જેખમ થખછે માટે તેને માથા 
ઉપર મારેડુ નહિ. વશી તેસતા મા” ઉપર વાળ પુષ્કળ ઉગી 
યામ3તુ પડ કઠણુ થઇ જાય તેવી સ”માળ લડી. 

પ૦ મમજના કેટલા ભમ છે અતે તે કયા કયા? 

ઉર બે (૧ ) મસોટટુ' અત (૨ ) નાનુ મોઢુ' મમજ 
ઉપલી બાજુએ છે, અને તે નાના મગજયો આઠ ઘણુ' મોટુ' છે, 
મોઢા મગજના એક ઉભા ચીરાથી જમણુ' અને ડાબુ' એવા ખે 
અધ ગોળ ભાગ પડેલા છે. નાનુ મમજ સાત અધોળનુ લગમગ 
વજનમાં હોયછે. ત્યારે મોઢુ મમજ તેતાયી આઠ ધણુ' મે।ટુ 
એટલે લગતમ સાડાત્રગુ શેર સુધી હોયછે. 

પ્ર? પ્રાણીએતી ખુદ્ધિતા આવર શે॥ ઉપર રહેલો છે ? 

ઉડ મમજતા વજન, આકાર અતે તેમાં વળેલી ઘડીઓતી 
સ'ખ્યા 3પર રહેલા છે 

જેમ મગજ ભારે અતે ધડીઓતી સખ્યા વધારે તેમ તે 
પ્રાણી ખુદ્ધિશ્ાળો ગષ્યાય છે. 

ઉદા૦--સસવાનું મમજ ધણુ વાતનુ, અતે તેમાં ધડોએ ન 
હોવાથી તેમાં તતત એ.છી ગુદ્ધિ છે વ!દરાનું મમજ મોડું, અને 
તેમાં ધડીખોની શ"પ્યા વધારે હોવાયી તે સસતા કરતાં વધારે ગુહ 
વાળુ' છે. અતે સધળા પ્રાણીમાં માણુસનું મમજ વધારે મોટું અને 
ધણી ધડીએઓ વાળુ છે, તેથી તે બધાં પ્રાણીમાં વધારે ખુદ્દિશાળી છે, 
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પ્ર૦ બર્ધા માણુસામાં સરખી બુહ્િ કેમ નથી ? 

ઉત ખધાંના મગજતુ વજન, આકાર અને તેમાં વળેલી 
ધડીએની સ“”ખ્યા સરખી નથી હોતી તેથી જેનું મગજ ભારે અને 
ઘડીએ વધારે તે માણુસ ખી” માણુસો કરતાં વધારે ખુહ્દિશાળી 
હોયછે. એટલે ધડી અને મગજના વજનના મેમાણુમાં ખુદ્ધિ વત્તી , 
આઓઈઇી છેયછે. 

પ્રન મગજના મેથ ભાગનું કાર્ય શું છે ? 

ઉ૦ મોટા મગજમાં ખુદ્ધિ, સમજણુ, ઇચ્છા અને વિચારે। વગેરે 
ઉતપન્ન યાયછે. માટે મમજના આ ભ્રાગતે ધકકો લાગે કે રોગ થાય, 
તો મગજનાં એ કાર્યા બધ પડી જય. માટે મગજને તુકસાનત ત 
થાય કે રોમ લાચુ ન પડે, તેતી સભાળ રાખવી. મોડું મગજ 
શરીરમાં રા'ના છે. મોઢુ મમજ જેમ જેમ ખીલતું અને વધતુ 
ન્તયછે, તેમ તેમ તેર્માં ઘડીએ પણુ વધતી ન્નયછે ી 

પ્રલ બહું વિચાર કર્યા પછી માણુસતુ મગ'૪ અટફી 
કેમ પડેછે ? 

ઉ૦ મગજને પોષણુ મળેછે; તેમ તેમાં નવી ધડીક। બ'ધાતી 
જાયછે, અને જ્યારે મગજ વિચારમાં પડી કામ કરેછે, ત્યારે તે 
ધડીએ ભાગી જયછે. અને નવી ખબ ધાતી જનયછે પણુ મગજ નયારે બા- 
રીફ વિચારનું કામ ઝડપથી કરેણે, ત્યારે તેમાની ધડીએ ઝડપથી ભાગી 
જયછે. પણુ તેટલી ઝડપથી નવી બ'ધાતી નથી, તેથી મગજ યા૪ 
જાયછે, અને તેતું કાર્ય અટકી પડેછે આટલા! માટે મગ?તે 
ખહુ કામમાં રોક્યા પછ્ઠી વિશ્નાંતિતી જફર છે ક ' જેથી નવી 
ધરડીઓ મુધાઇ કરી ફામ્‌ કરવા તે સયે% થઈ શકે * ન 

- ભે૦ મોડુ: સમજ કયારે કામઃ કરતું તથી $ * 
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, : ઉભબ-ઉંતરમાં હોપએ છોએ, ત્યારેજ માત્ર મેટુ' મગજ કામ 
કેતુ” તથી): એટમે .ઉંત્રમા હોય તેઢતી વખતજ મ્‌ાટા મમજને પુરી 
વિત્રાતિ મળેઠે તે વમર એફ ક્ષષુ1ણુ કામ કર્યા વિના તે રહેતુ' 


નવી. કારૂણુ કે મવરાશમાં પણુ મગજ વિચારોનું કામ ફે જાય છે 
ઉધમાં જે ક્રિયાઓ થાયછે, તે નાનું મગ” કરેછે. 


પ્ર મગજની કૈવી રીતે સ ભાળ રાખવી ત્નેઇએ ? 

ઉ૩ બાળકની ઉમર સાત વષનતી થતા સુધી તેતા મગજતું 
ખધાર્ણુ બ'ધાયછે., માટે તેટલી ઉમર સુધી તેતા મગજ ઉપર 
ખોજ પડે, તેય બહુ તિચારનાં કામ તેને કરવા દેવાં નહિ. તેમજ 
તેમના મમજને ઇશા થાય લેપ્રમાગું એટગે ગાલ ઉયર્‌ અને માથા 
ઉપર મારવા તહિ. તેતે આરામ માટે ચતે પેોષણુ માટે તા#ન' 


હવા પાણી અને સત્વવાળા પુરતા ખોરાકથી સ્વચ્છ લોહી પુરૂ પાડેનુ. 
અને વિચારોને અતે વારવાર વિશ્રાતિ આપવી. 


પ્રશ મમજતે ઇજ કે દરદ થવાધી શુ નુકસાન થાયછે ? 

ઉંડે ધોડી ઇન કે દરદથી પ્રાણીએ મરી જતા નથી. પયુ 
'તેમતી ખુદ્ધિ અને કોણ કોઇ વેળા મરજી પ્રમાણે ચ8નવલન-જવા 
આવવાતી શક્તિ મ'હ પડી જાયછે. અતે ખુદ્ધિ મદ પડતાં ચિત્ત 
બ્રમગ્માંડપણુ અને મમજની નબળ!૪ના રોગ લાગુ પડેક્ે,. પણુ 


મગજની ખોપરી ઉપર ભારે પ્રન યાય તો] જીવની પણુ 
હાતિ થાયછે. 


પ૦ નાનુ મગજ કયાં આમળા આવેલુ છે ? 

ઉ૦ મોટા મગજની પછવાડે અતે હેઠંલી બાજુએ છે. 

પ્રભ નાના મગજનુ' શું કાર્ય છે ? 

ઉ? તેતુ' કામ માંસતા લેોચાની હાલચાજન તિયમમાં રાખવાનુ' 
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છે એથી આપણે ઠરવા કરવાનુ, દોડવાતું, વગેરે કામ કરીએ 
સકીએ છીએ જે એને ઈજા કે રેમ થાય તો પ્રાણી પોતાનું 
સમતોલ પણું રાખી શકતુ નથી. તેથી તેવે વખતે તેનાથી ચાલી 
રાડી કે ઉડી શકાતું નથી, નાના મગજને ખુહદ્ધિ કે ઝાઝા વિચાર 
વાળુ' કામ કરવાનુ' હેતું નથી. 





૨૨ જ્ઞાનતતુ 

પ૦ સાનતત'તુ કોને કહે છે ? 

ઉત મગજનો હુકમ લણ જવા લાવવાનું, તથા બરડાની 
કરોડના માવામાથી શક્તિ આપવાનુ જે કામ કરે છે તેતે ગાત 
ત'તુ કહેછે, 

પ૦ ગસયાતતતુ એ શુ છે, અતે કયા છે ? 

ઉ૩ સાનત'તુ એ ધે,.ળા ૨ગના બારીક તાતણા છે અને તે 
મગજતી માઢડેના પૃણમાથી ૨૪ ઝ્તાતતતુએ નીકળી તેમાના 
કેટલાક આંખતી અ'તર્ત્વચાં પર, કેટલાક ચહેરતી અતર્‌ 
ત્વચા પર, કેટલાકે કાતની અદરના પડદાતી અતર્ત્વયા પર, 
કેટલાક જછભતી અતર્ત્ચા પર, કેટલાક નાકતી અ તર્‌ વચાપર 
અને કેટલાક જઠૅર, ફેફસાં, હૃદય, કલેજા અને શરીરના તમામ 
અવયવોમાં શાખા, ઉપશાખા રૂપે ફેલાયલા છે. 

પ્ર૦ કરોડ કેતે કહે છે ? 

ઉત ખે! ચીથી પૂઠ સ્રધી ગોળ કડી જેવા મણુકા ગોઠવાયલા 
જી તેતે કરોડ કહે છે. 

પ્રડ કરોડ ર૦જુ કોને કહે છે ? 


૭2 


ઉ૦ કરેડતે। ઉપરને। છેડો એક તચ્ર લાબા “ડા મજ્નતતુ 
વડે મમજ સાથે જેડાયલે। છે. મગજથી પૃપ સુધી ઉમા લ બાયલા 
મભ્જાત'તુ ને કરોડરજજુ ઠહે છે. 

પ્રડ કરોડરન્જુને અતે સાતત'તુતે શી સબધ છે ? 

ઉ૦ કરેડરજ્જીુતા બધા ભાગમાંથી મોટા જ્ાનત'તુઓ 


તીકળી તેમતી શ્ઞાખાખએ।ા આખા શરીરમાં ફ્રેલ્ાયલી છે, તે સાન- 
તતુએ માસના લેોચાપર આધકાર ચલાવે છે 


પ્ર૦ ગાનતતુનાો શે ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ સાતતતુ ઇદ્રિયોતુ કામ તપાસે છે, $કમ કરેછે. 
અને હુકમ પ્રમાણે #દ્રિયોને વર્તાવે છે. તે પોતે હુકમ કરતાં નથી, 
પણુ ઇતદ્રિયોતુ કાય મગજને જણાવેછે અને મગજતા હુકમ 
ત્રમાણે અમલ કરાવે છે તેઓ ખખર્‌ લઇ જવા લાવવામાં કાસદ 
જેવા અથવા વિજળોનતા તાર જેવા છે તેતાથી આપણે નેઇ શ્રકીએ 


છીગે, સાભળી શકીએ છીએ, ચાખી શકીએ છોએ, અને સુધી 
શકીએ છીએ, તથા સ્પર્શ સમજી ઢ્રકીએ છાએ. 


પ્ર જ્ઞાતતતુ કેવી રીતે કામ કરેછે તે દાખલો આપી 
સમજાવે! ? 


ઉ૦ ૬ા*--દેવતા પર આંગળી પડી, એટલે આંગળોમા 
રહેલા સાતતતુ ને સ્પશનુ સુત થઇ તેમસું મમજતે ખબર પ૫-* 


હોચાડી, મગજે સાતતતુ દ્રારા હાથતા માસતા લે ચા ઉપર હુક્રમ 
કીધો, એટલે હાથે પ'તે દેવતા ઉપરથી ઉઠાવી લીધે!. 


સાતત લુખો કરોડરજ્જુને લામણી પહેંચાડે છે, અતે કરાડ 
રજ્જુ મગજતે પહેચ ડે છે. અતે મગજ સાનતતુ મારપ્રન જુદા 
નદા માંસના લે!થાતે ખમર આપે છે અને લેથા અવયવોને 


(૦ 


જોઇએ તેમ હટાવે છે, 
પ્રઢ કરોડ રજજુતે કોઇ જમાએ ઇજન થાય ત રું થાય ? 
ઉં કરોડ રન્જાતે કોઇ સ્થળેથી કાપીએ અથવા ધ્તુક્ત થાય 
તો તેતી તીથેના ભામમાં લામણી થવી બધ પડેછે. અતે મગજની 
મરજી પ્રમાણું હાલાત કરવાતી શક્તિ નાશ પામેછે. એટલે 
તીચેતા ભાચને ગમે તેવી પશ* ચાય તો પણુ મગજને ખખર 
પડતી નથી માત્ર આખના સાનતતુઓ જોઇ અસર કરાવી શકે 
પ્ર સાનતતતું નબળા પડે કે ખગડી જય તો શું થાય ? 
ઉ૦ આખના ઝસ્ાતત'છુ ખગડે તો સુઝે નડિ કે આધળ॥ા 
થવાય, જીભના બગઠૅ તો સ્ત્રાદ સમજી શકોય નહિ, નાકના ભગડૅ 
ભે ગધ સમન્ષ્રય નહિ, કાતતા બમડે તો સ'ભળાય નહિ, અને 
સ્પરાના બગડે તો લાગણી સમજી શ્રકાય નહિ તેથી પક્ષધાત થાય 
પ્રબ માણુસને। ચહેરો આન'દી, કોધી કે ઉતરતો શાથી થાયછે ? 
ઉહ મગજમાં જેવી ભાવના ઉત્પન્ન થાય તેવી ભાવતા પ્રમાણે 
તે ચહેરાના જ્તાતત'તુએ કારા માસતા લોચા ઉપર હુકમ ફરી, 
“તેવા સ્વરૂપર્માં ચહેરાના ક્ષોથાતે ફેરવવી દેછે, તેથી ચહેરો ભ,વના 
મુજબ બનેછે, 


૨3 ફેફસાં અને શ્વાસોચ્છવાસ, 
પ૦ અરવચ્છ લોહીને સ્વચ્છ કરતારી $ઇ ક્રિયા શરીરમાં 
ચાલેણ્ે"? ે 
ઉ૦ શ્વાસોચ્છવાસની. 
પ૦ શ્રાસોચ્છવાસતી ક્રિયા કયા અવયવ વડે ચાલેછે ? 


૮ર 


ઉ૦ ફેક્સાં વડે. 

પ૦ ફ્રેફ્સાં શરીરમાં કયા આગળ આવેલાંછે $ 

ઉ૦ પોલાણુ વળી છાતીમાં પછવાડે બરડાની કરોડ, અને 
આગક્ષી મેર છાતીનુ હાડકુ, અને બાજુએ પાંચળાઓ અને તેમની 
વશ્ચે ભાસના લોચા અને તળીએ પડદે, એમની વશ્ચેતા પોલાણુમા 
વચ્ચે મૂઠી જેવડુ' હદય; અને આજુ યાજી બાફીનાો છાતીને પોલાણુ 
વાળા ભાગ રોકેલા ફ્રેફ્સાં છે. 

પ૦ ફેક્સાં કેટલા છે, અને તે દરેકના ભાગ કેટકેટકાછે ? 

ઉત ખે ૧ જમણી બાજુએ, અને ૨ ડાબી બાજુએ. જમણા 
ફેફસાના ત્રણુ ભાગછે; અને ડાબા ફ્રેશાતા ખે ભામગછે. એ ભાગોની 
વચ્ચે ચામડાના પાતળા પડદો હોયછે. 

પ૦ ફેદ્સાનાો આકાર કેવે[છે ? 

ઉત ફ્રેશ્સાં વાદળી જેવા અસ'ખ્ય ખાનાંથી બતેલા હો 
સકોચ વિકાસ પામે એવા સ્થિતિસ્યાપકછે. તેતો રગ લાલછે. અને 
દખાવ પાદડી વાળી ઝાડતી ડાળીઓ જેવોછે જમણું ફેદ્સુ મોટુ'છે; 
પણુ ડાબુ લાખુ'છે અને ડ્રેધ્સાંના ઉપલ્રા છેડા સાંકડાછે. 

પ્ર શ્વાસ તળી કોને કહેછે ? 

ઉત માં તથા તાકતી પાછળ અને અન્ન નળીની આગવી 
ખાજુએ મોઢામાથી શરૂ થતી મજબૂત નળીછે. તેને શ્વાસ નળો કહેછે, 

પ્ર શ્વાસ નળી ફ્રેષ્સાં સાથે કેવી રીતે નેડાયલીળે ? 

ઉઠ ગળામાંથી શર્‌ થતી શ્વાસ ન”ી લગભગ ચારેક પ્રચ 
લાબી હોયછે. તેના નીચે જતાં ખે ફાંટા યઇ, એક કાટો જમણા 
'ફેદ્સામાં દાઢેક ઇંચ લાંબો અતે ડ)ખા ટ્રેઈસામાં જનારો ફાટે બે 
એક પંચ લાખો હોયછે, એ નળીઔઓનતી ખીજ તાની નાની ઘણી 

હ 


હર 


શાખાએ થઇ તે દરેક શાખાતા છેડા ફૈક્સાના સ્થિતિસ્થાપક બારીક 
ખાનામાં પેસેછે 

પ૦ શ્રાસોચ્છતરાસ કેને કહેછે ? 

ઉ૦ જે ક્રિયાથી બડારતી હવાને નાક અતે મેહા વાટે 
ફેશ્સામાં લએ છીએ, અતે તેજ વાટે પાછે ખહાર કા્હેએ છીએ, 
તેતે શ્વાસોચ્છવાસ કહેછે એમા ખે ક્રિયા થાય». એક શ્ચામ 
લેવાની, અને બીજ શ્વાસ બહાર કાઢવાની 

પ૦ શ્ષાસે ચ્ઠ પસતી ક્યા કવી રીતે ચાલેછે ? 

ઉઠ તાક અતે મેઢાવારે લીધેલો શ્વાસ શ્વાગ (31 થઇ 
તેની ખે શાખાએય દાત જમણા અતે ડાબા ડ્ેકૂસા ?,7 1 તાના 
સ્યિતિસ પક ખાનામાં જયછે એટતે શ્રામતે લીધે પાંગ ળીએ 
ઉંચ-_ઇ છાતીનુ માહતુ «ળીઉ તચુ' પડી ફેફસા મેટા થાયછે 
અને જ્યારે દમ બહાર કાઢીએ છીએ, તપરિ પ!થળીએ ન્સ સ્નાયુ 
સકે।ચાવાથી પાસળીએે!' નીચી પડેછે, તે છાતીનુ તળાઉં ઉપર 
આવેકે. એથી ફેક્સા સકેોયાઈ તેમાનો વા નાક અતે શૉં વારે 
ખહાર૨ નીકળેછે, 

આ શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયા એક ક્ષમુપણુ અટકયા વિના 
તિર્‌'તર ચાટ્યા કરેછે, 

લુડાર ધમણુને પડેળી કરેછે, ત્યારે તેમાં જેમ વા પેસેકે, 
અને દ,ખેઠે, ત્યારે વા બહાર નીકળેછે, તેમ શ્વાસોચ્છવાસની 
ક્રિયા ચાલેકે 

પ્રટ હુદયમાંતુ' અસ્વગ્છ લોહી શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયાથી 
કેવી રીતે શુદ્ધ થાયછે. ? 

ઉ૦ શ્વાસ લઇએ છીખે «યારે ફેક્સા ફ્લેછે, તે વખતે હેદ્યમ। 


ન, 


એકહું' થયેલુ' અસ્વચ્છ લોહી; હુદ્ય સ'કાચાવાથી ડેક્સાંતાં ખાતાં ઉપર 
વિ'ટાયલી લે!હીની નસે' માં જાયછે એ નસો અતે ટ્રેશ્સાર્નાં ખાનાં 
વચ્ચે પાતળ! ચામડ'તુ' પડ હોવાથી નશેમાનુ' લેહી ફેફસતાં 
ખાતામાં આવેના વ'યુમાથી એકિસજન-પ્ર'સ્‌ 1યુતે ચૂગો લછે એ 
ઓકિસજન લાડીમાના કચરા ખચીત# લોહીને શુદ્ધ કરી 'ળાનિક 
એસિડ ગ્યામરૂ્પો તયારી ખાતામાં આડી ત્યાથી શ્રાસ નળી 
દારા પાછો કહાર ની,ળો શમછે આ ક્રિયા ઉતરતર ચાલ્યા ઝરે કે 
અને લોહી ર59 થતું “તયછે 

મ૦ ફેકઃ: મા શુડ્ડ યયેલા લોહીનુ પછી શુ' થાયછે ? 

0૦9 હૃદયમાંથી જે લેરી નમોમાં થઇ ડ્રેશ્સામાં આવ્યુ હવું, તે 
નસો સથે રહતી રક્તા'ડિનીએ! દ્રારા પાછુ હૃલ્ધમાં જઇ ત્યાંથી 


શગીરમાં ફરતા પ''” «તયે અને ને અવયવને જરૂર પડૅ તે 
અવયવતે શહ લે હી પડાચાડેકે. 


પ્રટ શ્વાસોચ્છવાસની કિયા મો વાટે કરડી સારી કે નાક 
વાટે કરવી સારી અને તેતુ' ફારણુ શુ ? 


ઉતર નાક વાટે કરવી સારી. કારણુ કે શ્વાસોચ્છવાસતી 
ક્રિયામાં લાખે શ્વાસ લેવે। ફાયદા કારકછે કારણક તાકમાના ઉગેના વા- 


ળમા થઇ હવા જતાં હવા ગળાઈ હવામા ઉડતા રજકો! ત્યાં ચોટી 
રડી શુદ્ધ હવા વાસ નેળીમા જાયછે તેમજ નાક વડે લાખે! -1સ લખ 
શકા્‌યછે., પણુ મોવડે લાંતો *ગાસ લેવાતો નથી અતે ટૂક શગઆસ 
નુકસાન કારકછે. તેમજ મોંતી બારીમાં હવા ગળાઇ રજકણે। છેટા 


થતા તથી તેથી-તે *વાસ નળીમાં ચાલ્યા નયછે. માટે નાફ વડે 
આ ક્યા ફરવી સારી. 


પ્રલ લાશેચ્છવાશતી કિયા માસ ચવાવા મરે શું કરવું? 


હ# 


પ્રલ ફેફસાંમાં વધારે હવા ભરાવા માટે છાતીના પોલ પહેળે 
થવાથી જરૂર છે. તેથી છાતી ઉપર બ'ધ ખેસ્તાં કપડા ત પહેરતા 
ખુલ્ભાં કેપડા પહેરવાં. વળી વાંચતી લખતી કે કામ કરતી વખતે 
ખહુ વાફા વળીને લાંબા વખત રહેવુ નડિં કારણુકે તે છાતી વાકી 
વળવાથી ફેદ્સાંતે ખગાડેછે ભાગ, ગાને, તમાકુ, અદીણુ, દારૂ 
વગેરે કેકી ચીજેનો ઉપયોગ કરી ફ્ેફ્સાંતુ' નાજુક અગ બગાડવુ 
નહિ. એકિસજન વાળી શુદ ઠવા દમમાં વધારે લેડાય તેમ કરતુ 
શરીરમાં વાયુ કે શ્રરદી થાય, તે] કન વાળાં વનસ્પતિનાં દળ અને 
ચવખીવાળા પુછ્કાર્ક ખોરાક ખાઇ, લોહી બતાવવા તજવીજ કરવી. 
માફકસર કસરત ફરવી હુવામાનો ઓકિસજન ફેફર્સામા વધારે 
જવા માટે શ્વાસોચ્છવાસતી ક્રિયા જેમ બતે તેમ ઝડપથી કુરવી. 

પ્ર છાતીના પોલાણુમા કેટલી હુવા ભરા૪ શ્રકેછે ? 

ઉદ્ર બસે ધન ઇચ, 

પ૦ ૬રૈક ઉશ્હવાસ વખતે કેટલી હવા બહાર નીકળેછે, 

ઉર; વીસ ધન ઇંચ. 

પ્ર? ગળાના કાણામાંથી કેટલી તળીએઓ તીકળેછે; અને તે 
કઈ કુણી ? 

ઉ૦ ખે, ૧ શ્વાસનળી, અતે ૨ અન્નનળી. શ્વાસનળી 
આગલી બાજુએ છે તેમાં શ્રાસોચ્છવા સની ક્રિયાતુ' કામ થાયછે; અને 
અન્નનળી તેની પછવાડેછે; તેમા અનાજ પાણી જવાનુ' ફામ યાયછે. 

પ્રટ ખાતા કે પાણી પીતાં અ'તરસ ફયારે જયછે ? 

ઉત મળામાં શ્વાસનળીનુ મુખ પહેલુછે, અતે તેની પાછળ 
અન્નનળીનું મુખછે તેતા મુખ ઉપર પડદોછે. જ્મારે ખાધેલે 
પીધેલો પદાથ અભ્નનળીમાં નનયછે. ત્યારે શ્વાસ નળી પડદાથી 


હ્પ 


હ'કા્ઈુ જષછે અને તે જતો રેહા પછી ઉધડેજે. વળી નવે કે” 
લીઓ જતી વખતે ખધ થઇ ળયછે, અને ગયા પછી પાછી ઉ- 
ધડી જયે, આવી ક્રિયામાં ઉતાવળે ખાતાં પીતાં ઢાંકણું જરાક 
ઉધાડુ' રહી “ય તો ખાધેલા પીધેલા પદાર્થનો કાંઈક ભાગ શ્વાસ 
નળીમાં ઉતરી પડેછે, તેવે વખતે આપણે ઠાંસીને શ્વાસતળીમાંથી 
તેને બહાર કાઢી નાખીએ છીએ, તેને અ'તર્સ ગયુ કહેછે 

પ્ર૦ શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયા ઉપર મગજની સત્તા છે કે નદિ! 

ઉંટ ના. જે મગજની સત્તા હેત તો ઊધમાં કે મગજની 
૭ચ્છા બ'ધ પડતાં શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયા અટકી પડત. અતે તેમ 
થતાં પ્રાણી મરી «નત. 





૨૪ ૨ગાટ કામ. 
પ ૦ કપડાં ર'ગવામાં કઇ કઇ જતના રગેદ વપરાયછે ? 
ઉ૦ ૧. વતસ્પતિના રગે, ર ખનિજ કેસલાના કોલટારમાયી 


ખનાવેલા એલીઝરીત રમો, અને ૩3 પ્રાણી રગે. 
પ્ર૦ કઇ કઇ વતસ્પતિમાથી રગ નીકળેછે ? 


ઉડ કસુ'બી, ખાખરો અને પારિ'ળતકતાં ફૂલમાંથી, મડ, 
સુરગી અને પત'મના લાકડામાથી; થોારીનાં જ'ડવામાંથી, ગળીમાંથી, 
હળદરમાંધી, ચ દનમાથી, કેસરમાથી, સામનાં પાદરામાંથી વગેરે ધણી 
વનસ્પતિમાંથી ૨ગ નીકળેણે. 

પ્ર વનસ્પતિના રગે! કેવાછે ? 

ઉત વનસ્પતિના રગે ટૂ કી સુદ્તમાં ઉઠી જાય તેવા, અતે વ 
ધારૈ જશભકાદાર નથી માત્ર ગળી અને સુર્ગીના રગ લાંબી મુદત 


૮ 
સુધી ટકી શકે તેવા છે. બીછ તમામ વનસ્પતિતૌી રગ કાથો થા- 
મછે, પણુ માત્ર સુરુંગીતો ૨ગ પાકો થાયછે 
પ૦ કોલસાના કોલટારમાથી બતાવેલા એલીઝરીન ર ગો કેવાછે? 


ઉત તે ભભકાદાર, ટકાઉ-લાંબી મુદત સુષી ટકી રરે તેવા 
અમે પાફા થાયછે. 


પ્ર વનસ1તિતા રગ હાલમાં ઓછા વપરાયકે તેનુ કારણુ શુ? 

ઉ૦ વનસ્પતિના ૨ગ કાચા, થોડી મુદતમાં ઉડી નય તેવ, 
અને એછા ભભકાવાળા થાયછે, વળી તે મોષા પડેછે અને એ* 
લીઝરીન રેગો પાકા, ટકા3, અતે વધારે ભભકાડા11 થાયકે, તે- 
મજ વનસ્પતિના રગ કરતાં તે સોધા પડેછે. તેવી કેોલટારના અ- 
નાવેલા એલીઝરીન ર્‌ગા હાલ વધુ વપરાય કે. 

પ્રલ કસુખીના ફૂલ અથવા કસુખે। તૈયાર કરવાની રીત કહેઃ 

ઉડ કસુ'બીતા વાવેતર વાળા ખેતરમાવી ખીલેતા ફૂલ સવા- 
રમાં વીણી લાવી, તેને ખાંડણીઆમાં કચરી પકી ખૂગુર્માં દયાવી 
ઢાંકી મૂકૅેછે, સાંજે તે દાખેલાં દૂલ વહાણીઆ ખાટલે ગડીઓ પડે 
નહિ તેમ ચાળી, પછી એકઠા કરી કરી દય'વી મૂકૅેછે વળી બીજે 
દિવસે સવારમા પાછા ફરી ચાળી દબાવી મૂકેછે. એ પ્રમાણે ચેષ્થે 
દિ1સે તવા ફૂલ વીણી લાવડાતા થાય, ત્યા સુધી સાજ સવાર ચાળી 
દબાવી મૂકેછે ચોથે દિવસે તેતે ચા] લોપેલી જમીતમા તડકે આછા 
સૂકવી, વારવાર સાવરણીથી ફ્રેરવતા જયછે, ફેરવતા સભાળ એ 
રાખવાતી છે કે બહુ તાપ ન લાગે કાર'ગુક્રે વધુ તાપથી ફૂલના વાળ। 


જાળા પડી નયછે તેથી સારે લાલ રગ તીકળી શકતે। નથી, સારાં 
સુકાણ્ન નનય. એટલે એકઠાં કરી લઇ કોથળામાં ભરી હે. તે સુકા 


યલાં રૂલ તે કસુ'બા1 કહેવાય છે. 


હઠ 


પ૦ કસુ'ભામાંથી રગ કાઢવાની રીત કહો ? 

ઉ૦ કસુભાના ફૂલતે ્ઝષયાં ખાડી, તેતે લાકઠાની ધોડી ઉપ 
ખઆધેલી ઝેળાંમાં નાંખી થોડુ વે'ડુ પાણી રેડી તેમાંધી જરદી ના- 
મના પીળા ર'ગ જે મેલ કહેવાયછે તે તીચે કાઢી નાંખેછે પુરેપુરી 
જરદી નીકળી *«હે, એટલે ધોવાયલાં રૂલ બહાર કાઢી ૬દળાવી રહેલુ 
પાણી કહા નાખી તડકે સૂકવેછે ખરબર્‌ સૂકાયા પછી શૈરે રોહ 
રૂપિયા ભાર સાજીખાર અથવા પાપડખાર, અને મીઠું' મેળવી 
ખાડી ઝીણુ ભૂકો કરેછે, પછી તે ભૂકાને ફ્રી ઝોળીમાં નાખી શેર 
ફૂલમાં બશેર પ્રમાણે થોડુ થેડુ' પાણી રેડતા જાયછે. એટલે નીચે 
મખેલા વાસણ્‌મા ફૂલ ધોવાઇ રગ ઉતરેછે પુરેપુરા રગ ધોવાઇ 
રહે એટલે ઝોળી છેડી નાંખી ફૂલના કુચ્ચા ફે'કો દેછે. વાસણુમાં 
એકડો થયેલો રગ તે કસુ'બીતો તૈયાર થયેલો! ૨'ગછે. 

પ્ર જેઠવા કે ગદલ કોને કહેછે ? 

ઉત ફલમાથી ધોઇ લીધેક્ષા રગમાં ઘોડો લી ખુતો રસ કે આં- 
બોળીઆનો રસ નાંખી થોડી વાર ઠરવા દેકે, એટલે રંગ નીચે 


ઠેરેછે, એ ઠરેલે। રગ તે જેઠવો કે ગદ્લ કહેવાયછે. ઉપર માત્ર 
લાલ પાણીજ તર્યા કરેછે. 


પ૦ કસુ'બાતો રગ કપડાં ઉપર શી રીતે ચઢાવેછે ? 
ઉ૦ જેઠવા ઉપરથી લાલ ર્‌ગતુ' પાણી નીતારી ભ્રઇ તેભાં 


રગવાનુ કપડુ બોળી સારૂં તીચોવી નાખેછે. અને પછી જેઠથામાંથી 
થોડે ૨ગ લઈ તેમાં થોડો લીખુતો રસ તથા હળદર તાંખી 


નીચોવેલુ કપડું તેમાં થોડીવાર ખાળી મૂકેછે; એટલે કપડાના તાર 
ઉપર રાત્‌! રગ ચહી જાયછે, દરી તેતે નીચોવી ખાકોના જેઠેવામાં 
ધઉંતા લોઢની ખેળ અતે લીખુતો રસ્ર મેલ॥ કપડું દરી બોળ] 


હહ 


ખૂલા ઉપર થોડીવાર બાફ આપેછે. પછી તેને નીચોવી તડકે સૂકવેછે 
ગેટલે કપડા ઉપર્‌ ભભકદાર ૨“મ ચહેછે, અતે ધઉ'તા લોટની ખેળને 
ભીધે તે અડ થાયછે. 

લી'બુ ન મળે તો અયવા થોડા ખર્ચ માટે ખબાંખોળીઆંનેા 
ઉપયોગ કયેછે. 


પ૦ કસુબતા ર'ગમાંથી કયા કયા મિશ્ર રંગો પેવી 
રીતે બનેછે $ 


€૦ જેઠવો અને હળદર મેળવ્યાથી કેસરી રગ થયે, 
જેઠવા અને ગળી મેળન્યાથી અખ્ખાસી અને કીરમજી ૨'મ થાયછે, 
યોગ્ય પ્રમાણુમાં જેઠવા અને બીન ર૨'ગોતુ' મિશ્રણુ કરવાથી ચુલ્ાબી, 
કુલ ગુલાબી, મોતીએ, પ્યાજી વગેરે રગ થાયછે 

પ૦ કપડાં ઉપર દેશી પાકા રગો શી રીતે ચઢાવેછે ? 


ઉ૦ પાકા ર સુરગી તામની વનસ્પતિતો થાયછે. તે 
કપડાં ઉપર્‌ ચઢાવવાની રીત-- 


કાર કપડાંને ભટ્ઠીમાં બાદ્દી તેલ, ખારો અને પાણીના મિ- 
શ્રણુમાં બાળી સૂકવેછે, એ પ્રમાણે દિવસમાં ત્રણુ વખત, એમ આઠ 
દિવસ સુધી વાર'વાર મિશ્રશુમાં ખોળી સૂકવેછે પછી ચોકખા 
પાણીથી ધેોધ્ત્તે સુર મીને લોટ અતે ફટકડીના પાણીમાં બોળી 
ભટ્ટી ઉપર થોડીવાર ચઢાવી પછ્ઠી નીચોવી તડકે સૂકવેછે. એટલે પાકે 
રગ ચહેછે. સુરગી સાથે યોગ્ય પ્રમાણુમાં બીજા ૨ગોનુ' મિશ્રણુ 


કરવાથી જત “તતા જુદા જુદા પાકા રગ થાયછે 
%્ર૦ ગળી શી રીતે બનાવેછે ? 


ઉ૦ પાત નામતી વનસ્પતિના લીલા છેડ લાવી, છેબધ 
માથાપુર ઉંડા રૂવા જેવા પહોળા કોટ માં ઢી'ચણુપુર પાણી શરી 


હક 


તેમાં તાંખી, તેમાં સડેલુ ખજુર, ગાળ, ચુનો અને સાજીખાર નાંખી 
જેટલાક દિવસ કહોવરાવી પછી તેમા એક પગે ઉભા રહ બીજે 
પગે વલોવેછે. અટલે તેમાંથી રગ તીકળેછે તે પાણીને ગાળીને 


ઠરવા દ૪ નીતારી નીચેનો ૨ગ તડકે સુકવો ગાંગદા બતાવેછે તે 
ગળી કહેવાયછે. 


પ ૬૦ ગળીતો રગ ચહાવવાતી રીત કહો ? 
ઉત ગળીને પાણીમા એગાળી તેમા કષડુ બોળો રાખી થે 


ડીવાર્‌ પછી કાઢી નીચોવી તહઢકે સૂકવેછે એટલે કપડા પર્‌ ગળીએલલ 
રગ ચહઢેછે, 


૫૦ લુગડા છાપી રગવાની રીત કહો ? 

ઉત છાપવા માટેના લુગાાને પ્રથમ હરડા ખેડાતો પાસ આપી 
પીળા કરેછે. પછી એક કૅડામાં લોઢાનો કાઢ, ચુ ૬ર, ચીચોડાને। લોટ 
ને પાણીનું મિશ્રણુ કરેછે. નેબીજકુ'ડામાં ચુદર,ફ્ટકડી, ગેર ને પાણીનુ 
મિશ્રણ કરેછે. પછી બને ઝુડામાં વારવાર બીખા ખોળી પીળા કપડા 
પર છાપવામાં આવેછે. પછી તેને તડકે સૂકવી એલીઝરીન રગેોથી 
૨ગી ધુએછે, એટલે લોઢાના કાઢ વાળી કાળી અને ફટકડી વાળી લાલ 
છાપ ફપડા પર ઉધડેછે અને કપડુ' ગુલાબી થાયછે તેતે તેલ 
અને ક્ષારનું પાણી છાટે છે એટલે ચુલ બી રગ ઉડી ન્નયછે 

પ૦ છાપેલા કયાં કયાં કપડાં છે તેતાં નામ આપે ? 


ઉત છીટ, ગવન, ભાત ભ્રાતતાં સાળુ, ગોદડાનાં ખોળીખા, 
સાલ્લા વગેરે. 
પ્રટઢ છાપવા અને ર'ગવાનું કામ કેણુ કરેણે ? 


ઉત ભાવસાર, રેગરેજ, ર'ગારા કે છીપા કફહેવાયછે તે, 
પ્ર? કેસુખીની પેદઃશ કયા થ યછણે ? 


દન 


ઉઠ ખેડા જલ્ક્ષામા, ખાનદેશમાં, અને દક્ષિણુ્માં. ઢાલ વિલા- 
યતી રગેનતે લીધે ઓછી થાયકે. 

પ્ર? સુરેગી કયા થાયકે ? 

ઉ૦ ખાનદેશ, મદ્દાસ અતે કેટ્હાપુરમાં. હાલ વિલાયતી ર ગોને 
લીધે યતી નથી. 

પ્ર૦ ગળી કયાં થાયછે ? ી 

ઉ૦ ગુજરાતમા પહેલાં, વડોદરા પ્રાન્તમાં, ખેડા જર્લામા અને 
ભરૂચમા થતી હતી, પણુ હાલ વિલાયતી ગળી સસ્તી અ1વવાને લીધે 
બધ થપકે. 

પ્ર એલીઝરીન રગે! કયાંથી આવેછે ? 

ઉ૦ ઇગ્લાંડ અને વિશેષે કરીને જર્મતીમાથી 

પ્રઢ દેશી અતે પરદેશી રગાતી સરખામણી કરો ? 

ઉ૦ દેશી રગ ટક ઉ9ે, અને પરદેશી વહેલા ઉઠી ન્નયછે. તેમજ 
વહેલા ઝાખા પડી જાયછે, દેશી ર ગથી કપડાના તારતી મજબૂતાઈ 
કાયમ રહેછે? પરદેશી રંગથી કપડાના તારતી મજબુતાઇ તર્‌મ પડી 
લૂગડા વરેલા ફારી જાયછે, 





૧૫ કુભાર કામ, 
પ્ર? કુભાર કોને કહેછે ? 
ઉત માટીનાં “નત જાતતાં વાસણુ બતાવતાર કારીગરને 
મુ ભાર્‌ કહેછે. 
પ્ર ુભારને પોતાના ધ'વા માટે કયાં કયાં સાધત 
રાખવા પડેફ્ે $ 


જ 


હ 


ઉત્‌ માડી, રૈતી, “ખોડી, ધોડાતી કે ગડાની લાદ, વાસણ 
ઉતારવાનો ગાઃાના પૈડા જેવો ગોળ ચાક, ચાક ફેરવવાનો દરતે!, 
ઢપશ્ો, પથ્થરતી એપરણા અને રંગવા માટે ૨ગી, ખડી વગેરે. 


પ્ર વાસણુ બનવવા માટે ગારો શીં રીતે તેયાર કરેડે ? 
ઉત કુ ભાર કામમાં સારી માટી અને સારી કેળવ'ગીથી સારા 


વાસણુ થાયછે નદી, તળાવ કે વરેળાતા કાઠા ઉપરથી કાકર્‌ા 
સિવાયતી માટી લાવી, તેમા ઝીણી રેતી, રાખોડી અને લાદ નાખી 
તેમાં પાણી રેડી, શારી પેકે પને ચુદી કેળવોને ચીકણી) એક રક 
બતાવેછે તેને ગારો કહેછે નળીઆ, ઇકો વગેરે બત.વવા માટૅ 
માટીને, વાણી બનાવવા જેટકી કેળવવામાં આવવી તથી તેને થોડી 
પૃળવવાથી ચાલી શકેછે, વાસણુના પ્રમાણુમા ગારાના ગોળા બતાવી 


રાખેછે 
પ્ર મુ'શારતો ચાક કેવો હોયછે ? 


ઉ૦ ચાકતો આકાર ગાડાના પેડા જેવો ગોળ હોયકે. પચુ 
પૈડાની પેઠે તેતી નાયડીમાં કાણુ હોતું તથી ચાકની નાયડી એક 
ખાજીએ તદન સપાટ અને બીજી બાજુએ સહજ ખાડે હોયછે, 
માત્ર ચાક ફ્રેરવવા માટે એકાદ ખે દસ્તો ધાલનાના કાણાં હોયછે. 
ચાકનુ પ્રઠીઉ માટીતું બતાવેછે. મારીને ફ$ણુ કરવા માટે તેમાં 
બકરાતા વાળ નાંખી પૂઠાઉ બતાવછે. પણુ તેતા આરા અને નાયડી 
જ્ષાકડાના હેમછે. ચાકતી નીચે ખીલડે ધાલવાતુ ઢાણું હોયછે. 
ખોીલડા ઉપરે ચાક ॥રેછે. 

પ્રવ વાસણુ કેડી રીતે બનાવેછે ? 

ઉ: ખાદત્ડ$ડા ઉપર્‌ થાક ઢળતો મોઠંડી, તેતે મથાળે કેરી 
મટાડી ભભરાવી મારાને ગોળા મૂકેછેન અને પછી ઝણૂામાં દસ્તે 


દરે 


ધાથી નેરથી ચાક ફેરવેછે. પછી પાણીમાં હાય ખોળી એક દાય 
ગારાના ગાળામાં અતે ખીજો બહાર રાખી ગાળાનો નળાકાર બ 
નાવેછે, વારવાર તે ચાકને ફેરવતો જાયછે, અતે પાણીમાં હાથ 
ખોળતોા જાયછે, જેથી માટી હાથને ચોંટતી નથી, અને હટીધી 
થઇ તેતી રજકણ્‌। એક બીજી સાથે ચે।ટી જલદી કામ તૈયાર્‌ થાયછે. 
છેવે નળાકાર ઉપર એક હાથ રાખી દબાવી ખીજે છાથ બહાર 
રાખેછે, જેથી નળાકારનું પેટુ' ફૂલી ધડા જેવો આકાર બનેછે. એટલે 
વાસષુને તળીએ દેરી ફ્રેરવી તેતે ચાક ઉપરથી ઉતારી લઇ તડકે 
સકવેછેર 

પ્ર ચાક ઉપરથી ઉતારૅલાં વાસણુ કેવી રીતે ટપેરેછે ? 

ઉ૦ તડકે સૂકવેલાં વાસણા સહેજ સાજ સકાઈ કઠણુ થાયછે, 
એટલે વધારે કઠણ, મોટાં, સરખા પાતળા, અને જેઇએ તેવા 
ધાટતાં કરવા માટે એક હાથમા ગેળા લઇ તેતાથી અ'ર ટેકા 
આપી બીજે હાથે બહારથી ટવતાથી ટપેરેકે, એટલે ખે તરફના 
દમાણુતે લીધે વાસણુ સખત થાયછે 

પ્ર૦ કાચાં વાસણુ પકવવાની રીત સમળનવે। ? 

ઉ૦€ ટીપી તૈયાર થયેલા ૧૦૦-૨૦૦ વાસણુ હારબંધ ગે।ઠંરી 
તિમા કરેછે, ને તે પર ધૂળ, કાબરીનાં છેડાં કે ડામરતા છેડા 
પાથરી શખથી ઢાકી દેછે. ભડ્ડીમા ખે બકરાં રાખી તે માગે 
અદર મળતણુ ભરી ભટ્ડટી સળગાવેઝે. છ કલાક ભઠ્ઠી સળગતી 
રાખેછે પછી તેતે ટાઢી પડવાદેછે ટાઢી પડપા પઠી વાસણો! બહાર 
કાઢી લેછે. 

પ્ર૦ ભટ્ટીમાંથી કાઢેલાં વાસણુ પર બીજી શી ક્યા કરેછે ? 

ઉત્ર ફાચફાંથી તેને એપી તેના ઉપર ૨ ગી ચહાવીને ખડીયી 


હડ 


ભાત ભાતતાં ચિત્ર પાડેછે. અથવા જેતે ૨ગવાનાં ન હેય 
તેતે એપેછે. 


પ ૦ હિદ્સ્તાનમાં પ્રખ્યાત કુભાર કામ કયાં ધાયછે $ 

ઉ૦ ગુજરાતમાં પાટણુમાં, સિધમા અતે ઉતર હિ'દુમ્તાનંમાં. 

પાટણુમા તરેઠ તરેહતી કારીગરી વાળુ કામ યાયછે. પશુ 
ચીન, જાપાન, ઇંગ્લાડ વગેરે દેશોની કારીગરી સામે 6૨િદ્ાઇ કરી 


શકે તેવું હિદુસ્તાનનું કુ'શાર કામ થતું નથી. 
દા૦--ચીનાધ્ર માટીના વાસણુ, બરણીએ!,; ચમચા, પ્યાકા, 
સકાબીએ જેવુ કામ આપણુ દેશમાં થતુ તથી. 





૨૬ ઉચ્ચાલન, 

પ્રત ય'ત્ર કોને કહેછે ? 

ઉત થોડા બળે વધારે કામ કરવાતી યુક્તિ તે ય'ત્ર કહેવાયછે. 

પ્ર યાંત્રિક શક્તિતા સુખ્ય પ્રકાર કેટલાછે. અને તે ક્રયા ફૂયા ? 

ઉ૦ ત્રણ ૧ ઉચ્ચાલન; ૨ ગરગડી; અતે 3 હળાવ 
અથવા હાળ આ ત્રણુ મુખ્ય યાત્રિક શક્તિઓણે. અને તેમાંથી 
ગરગડીવું રૂપાંતર કરીને રેટ બનાવેછે, બને હેળાવ કે હાળનુ 
શ્પાંતર કરીને પ્રાચર અને ફેર કે પેચ ખનાવેછે. અતે તેતો! ઉપયોગ 
કરવામાં આવેટે. એટલે ફૂલ યાંત્રિક શક્તિએ છ થાયછે. ઉશ્ચાલન, 
ગરગડી, રે') હોળાવ; ફાચર; અને પ્રેરે અથવા પેચ# 

પ્રડ ઉચ્ચાલન એ શું છે, અને તેનાથી શા કાયદા થાયછે ! 

ઉ૦ તે એક યાંત્રિક શક્તિછે; અને તેનાથી હલકે કાટલે ભારે 


વજન તોળી શ્રક્નયણે, અને થોડા ન્નેરે ઘણું ઉપાડી શકામછે અથવા 
ફામ સહેલાઇ્યી થઇ રાકેછે, 


હટ 


પ્રડ ઉશગચાલતતી ૨ચના કેવીછે ? 
ઉડ 38 અમૂક સ્માતે મૂકી દાડીતી મદદ્ધી વજનતે ઉપ ડવા 
માટે ખાજે છેડે બળ લમાડવામા આવેજે, એટલે કે વજત “ પાડવા 


માટે પ્રગ્ક્ષ ”ળ વાપરવામાં આવતું નથી, પણુ દડો મારધ્ત 
બળ વપ-યછે 


૫૦ ઉશચ્ચ'લના કેટલા પ્કારછે, અતે તે શ.,ધી થાયછે ? 

ઉત ત્રણ ટેકા, શકલ અને વજન જીરી ૧૩7 રીતે ગે ઠૅનવાથી 
ત્રણુ પ્રકાર થપ્યછે. 

પ્રડ દાડી કોને કહેછે અને તે કઇ કપછે ? 

ઉત ઉચ્ચાતનમાં ટેકાથી તે] બે ભાગે ૬15૭, તેને દાડીએ 
કહેછે ટેકાવી તે જે ભાગ પર્‌ બળ કે શકિત લગાડ “, તેને બળવી 
દાંડી કહેઠ્ે, અને ટેકાથા તે જે ભાગપર્‌ વજન લટકાવેછે, ત્ને 
વજતની દાડી કહુંકે 

પ્ેટ ઉશ્ચાલતમા થોડા બળે વધુ વજત ઉચકવવા માટે કેવી 
ચે।જતા કરી ઉપયોગ કર્વે! ? 

ઉ૦ વજનની દડી કરતા બળતી દાંડી જેટલી મોટી તેટલુ 
વધારે વજન ઉચકાયછે. સરખી દાંડીઓ રાખતા બળ જેટલું વજન 
ઉચકાયછે, અને બળતી દાકી ફરતા વજતતી દાંડી લાયકી રશખવાથી 
વધારે બળે ઘોડું વજન ઉ'ચફાયકે, 

વૃજનતી દાડી કરતાં બળતી દાંડી જેઢલા ઘણી મોટી તેતા 
ઉલઢ પ્રેમાણુમાં બળ કરવુ પડેછ એટલે બમણી મોટો હેય તે 
અધુ ખળ કરવુ પડે, ત્રણુ ધણી મોટી હેય તો રં જેઢલું બળ 
કરવુ પડે, અતે ચાર ધણા મોટી હોય તો રું જેટલું બળ કરવુ પડે, 

સ્ટેશનો ઉપર રાખેસા તેોળવાના કટા, એ પહેલા પ્રકારનુ 


દપ 


ઉચ્યાલનછે, એમા બળની દાંડો કરતાં વજનની દાંડી ધણીજ લાંબી 
રાખવામાં આવેછે. તેથી નાના કાટલાથી પણુ જારે બોજો 
નેખી શકાયછે. 


પ્રર પહેલા પ્રશાગતું ઉચ્ચાલત કેવી રીવે બનેછે, તેં દાખવે 
આપી સમજાવે! ? 


ઉઠ એક છેડે વજન, બીજે છેડે શડિન ક બળ અને વચમાં 
કે હોય તે પહેલા પ્રકારનું *ચ્યાગત છે 

દ'૦--ત્રાજવ!, ક ટા, ત્રપસ, ક'પાણુ, કાતર, સાડનમી વગેરે 

ત્રાજવા, કાટા, ત્રાસ અને ક પાગૃમા વચ્ચે ઝાઇ-1તેા હથવારે। 
અથવા લટકાવવા માટે આડડો કે કાકળ જડેલો હે છે તે ટેકો 
વચમ!, અતે બતે તરફની ખે દાડ ઓ ડણેવાયકે એ દાગને એક 
છેડે જેખવાને। ખે।શ્ત મૂકવામાં કે લટકાવગમાં આવેછે, તે વજનકે, 
વજત તે ત*॥નતી દ? ઉપર અસર કરી ૬'ડ'તે નીચી નમાવેછે, 
તેને સમતોલ કરવાને બીજ ત?ક્‌ડળી દાડી ઉપર કાટલા મૂકવામાં 
આવેછે. તેથી કાઃ્ાની રાડિવથા વજન વાળા છેડે ઉચકાઇ 
સમતોલ થાયછે એને પહેલા પ્રકાન્તુ ઉચ્ચાલન કહેછે 

કાતર અને સાડસો અ આવા ખે જાતનાં ઉચ્ચાલત મળીતે થયે- 
લીછે કાતર્‌ અને સાડસીની જડ તે ટેકો વચમા, ફાપડ4ાની વરતુ 
અથવા ઉપાડવાની કે ઝાતવાની વસ્તુ તે વજત એક છેડે, અને હાથથી 
ઝાલી કાપીએ છીએ અથવા પકડી છીએ, તે શડિત બીજે છેડેણે 
લાકડુ' ગબડાવવા કે ઉચકવા માટે તેની તીચે ખુધાતો એક છેડે 
ધાલી ખુધા નીચે નાતો પથરે। ધાલી ખુધાતા ખીજે છેડે। જેરથો 
તમાવીએ છોએ, એટલે લાક૬ુ ગબડૅછે, તેમાં પણુ લાકડુ વજન 
એક છેડે, નાનો પથરો તે ટેકે વચમાં, અને છુધુ ઝાલી દામીએ 


હદ 


છીએ તે શકિત બીજે છેડેછે, આ પણુ પહેલા પ્રકાગ્તુ ઉચ્ચાભતછે 

પ્રટ ત્રાજવાથી શુ દ્રાયદોછે ? 

ઉત વજત જેટલુજ બળ વાપરનું પડેકે. એટલે બળ વાપરવામાં 
તો કાયદો નથી; પણુ વાપરવાની સરળતા થાયછે તેટલે! ફાયદોછે 

પ્રમ બીજા પ્રકારખુ' ઉચ્ચાલન કેવી રીતે બનેછે, તે દાખલે 
આપી સમળવે ? 

ઉંટ એક છેડૅ ટેકો; વચ્યમાં વજન, અતે બીજે છેડે શકન 
હોયછે. તે બીજ પ્રકારનુ' ઉચ્ચાલન છે. 

દા૦--સુડી, કમાડ વગેરે બીના પ્રકારના ઉચ્ચાલનછે 

સુડીની જડ એ ટેકા એક છેડે, સોપારી તે વજન વચમાં, 
અતે સોપારી કાપવા માટે શકિ1 વષરાયછે, તે બળ દાડીતે 
ખીજે છેડેછે. 

કમાડમા કમાડની પહોળાઇ તે દાડીતી લ બાઇછે. કમાડ બાર- 
ગ્રાખ સાથે જેડાયછે તે ટેકો, કમાડ તે વજન વચમા, અને તેને 
વાસવા ઉષાડવા બળ કરવુ પડે તે શડિ1 બીજે છેડેછે. 

લાકડું ગબડાવવા માટે ખુધાનો છેડે! નીચે ધાલી હીમસુ' મૂકયા 
સિવાય ઉથલાવીએ ઠીએ તે બીન પ્રકારતુ' ઉચ્ચાલનછે. એમા 
ખુધાતો જમીનતે અડેલે છેડે તે જમીન ટેકો એક છેડે, લાકડુ 
વજન ખુધા ઉપર્‌ વચમાં, અતે ખુધાને હાથમા ઝાશેલે છેડો ગ્રડિત 
તે બીજે છેડેછે. 

પ્ર૦ ત્રીજા પ્રકારતુ ઉચ્ચાલન કેવી રીતે બનેછે, તે દાખલા 
આપી સમજવો ? 


ઉમ ટેકો એક છેડે, વજન બીજે છેડે અને ગ્રક્તિ વચમાં હોય 
તે કીક પ્રકારેન' ઉચ્ચાલનછે. 


હ૭ 


દોન ચીપીઓ, હાથ ષગેરે ચીપીઆનાં ખે જ્રચાડીઆં બેડા- 
થછેત્તે રેકા એક છેડે, પકડવાની વસ્તુ તે બીજે છેડે, અતે ચીપીઓ, 
વચમાથી હાથે ઝાલી દબાવીએ છીએ તે શક્તિ વચમાછે, 

હાથે વસ્તુ ઝાલી ઉચકીએ છોએ તે વજત એક છેડૅ, હાથ 
જાણીના બરડેવા સાથે ”નેડાયલોછે તે ટેકા ખીજે છેડે, હાથની 
શક્તિથી બળ કરી ઉંચકીએ છોશ તે શકિત વચમાંછે. 


પ્ર૦ ત્રાજવાંની દાંડી લાબી ટ્ૂર'કી રાખી દુકાનદારો ધરાકને 
જવી શીતે છેતરેછે ? 


ઉત જે બને તરફની દાંડીઓ સરખી હોય તો લેનાર અને 
આપનારને નરે કે નુકસાન થતું ખથી. પણુ દાંડીએ લાંબી ટૂ કી 


હોમ તતો નરે તુકસાન થાયછે. આવી દાડીથી વેપારીએ ધરાકને 
એવી રીતે છેતરેછેકે લાબી દાંડી તરફ કામ્લા મૂકી, ટ્ર'કી હાડી 


વાળા પલ્લામોં માલે મૂકાવી જેખી લેતો બળતી દાંડી લાંબી હોવાથી 


ચોડા બળે વધારે વજન ઉ'ચકાય, એટલે પાચ શૈરના કાટલાથી 
ખી લીધુ હેય તે! પોંચ શૈર કરતા વધારે આવે. 


અને આપતી વખતે ટૂ'જી દોડી વાળા પલ્લામાં કાટલાં મૂકી 
લાંબી દાંડી વાળો પલ્લામાં આપવાતો માલ નનેખી આપે તો વધારે 
ખળે થોડુ' વજત ઉ'ચકાય, એટલે ભ્રારે ફાટલાથી થોડે! માલ જય. 


એટલે પાંચ શેરતા કાટલાથી નેખી આપતાં પાંચ શેર કરતા 
એછે માલ જય. 


મ૦ ટકી દાંડી વાળા પલ્લામાં માલ મૂકાવી જેખી લેવાથી 
વેપારીઓ કેવી રીતે પ્રાયદો મેળવેછે તે દાખલો આપી સમજવો! ? 
ઉંટ ધારે કે એક તરૂની દાંડી આઠ આંગળ અને બીજી 
તરપૃની દંડો દસ આંગળછે, એટલે ટ્ૂ'કી દાંડી કરતાં લાંબી દાંડી 


૯૮ 


સવા ધણી લાંબીછે. હુવે” લાતી દાંડીવ ળા પદ્લામાં કાટલાં મૂડી 
માલ જેખી લે તો ટૂર'કી દાંડી વાળા પલ્લામાં સવાધણું વજન હોય 
તોજ ખ'ને પલ્લધાં સરખા થામ. 
ઉદા૦--૧૦ આંગળ લાબી દાડીમાં ૪ શેરી મુકી જેખીએ તો 
૧૦ 2: ૪ (શ્રક્તિઝ- ૮ 2: વજન થાય એટલે 
- ૪૦ : ૮ મ» વજન. 
₹૪ પ :- વજન. 
એટલે આઠ આંગળના પલ્લામાં માલ મૂકાવી દસ આંગળના 
પલ્લામાં ચાર શેરી મૂકી જેખી લેવાથી પાંચ શેર્‌ માલ આવશે, 
અતે માલ આપતી વખતે લાંબી દાડી વાળા પલ્લામાં પોતાનો 
માલ મૂકી ટ્વ'કી દાંડી વાળા પલ્લામા વજન મૂકી જેખી આપવાથી 
ઉલટ પમાણુમાં નહો થશે. 
એઢક પાંચ શ્રેર માલ જેખી આપવા માટે. 
૮ 7 ૫ (બળ ) ૬૧ ૧૦ 2૮ વળ. 
ક્ડ ૪૦ ૬ઘ: ૧૦ ૩૮ વજન. 
ઇ૩ ૪૦ ન ૧૦ મ્ન્્ વજન. 
જ ફડ વજન. ક 


એટલે પાંચ શૈેરીથી જેખી ધરાકને ચાર શેર માલ આપી 
છેતરશે, અતે તે વખતે બને પલ્લાતી દાંડીએ સરખી દેખાડરે. 

પ્રઢ લાખો દૂ'કી દાંડીથી ત્રાજવાં ડ્રેરી માલ આપતાં નફો 
૧ તુકસાન થાયછે. તે દ્વાખલે આપી સમજવો ? 

ઉ૦ એક તરદપ્ની દાંડી ધારો કે ૧૦ આંગળ અને ખીજ 
તરફની ૮ આંમળછે, હુવે પાંચરોરી વડે વારા ફરતી માલ ન્નેખી 


હટ 


આપીખે તો તીચે પ્રમાણે મતશે. 
લાંબી દાંડીવાળા પલ્લામાં પાંચશેરી મૂકો માલ નેખી આપત; 
૧૦ 2: ૫ ( શક્તિ ) « ૮ »# વજન 
૫૦૩: ૮ »% વજન. 
4: ૫૦ * ૮ : વ?જત. 
દ: કેરે : વજન, 
શાલ દ્ર'ફી દાંડીવાળા પશ્કામાં મૂકી આપવાથી ચ્રત્રા ૭ 
શૈર દિ 
હવે દૂ'કી દાંડીવાળા પલ્ાર્માં પાંચ શૈરી મૂકી માલ આપવાથી 
નીચે પ્રમાણે બનરૈ. 
ટં » ૫ ( શકિત ) #ક ૧૦ 9: વજત, 
૪૦ ક ૧૦ ૦ વજત 
જ૦ “₹ ૧૪ રઝ વત. 
-૪ : વજન. 
એટલે લાંબી દાંડીવાળા પલ્લામાં માલ આપષાથો પાંચરેરીર્થી 
ચાર્ફ્રેર માલ જશે. 
પફેલી વખત પાંચગશ્નેરીથી સવાછરેર માલ ગયો, અતે 
ખીછી વખત પાંચશેરીથી ચાર રર માલ ગયો બને વખત ચળતે 
દસ શેરીથી સવાદશ શેર માલ ગયે।. 
એટલે લાંબી દ્'કી દાંડીથી પરિણામે માલ ખેખી આપ્યા 
ષપારીને તુકસાત થાયછે, અને ધસકતે ફ્્‌ાયદ્દો યાયછે, પણુ તે 
છા અધ વારાપ્રતી પલ્ક્ષામાં આપે ત્યારે પણુ લાંબી દૂ કો 
દાંડીથી વેપારી જે માલ અર્ધો અરધા જેખી લે તો તેને. વધારે 
મળેછે એટલે દ્રાષદ્દો થાયછે, 
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પ્ર૦ ત્રગ્રુ પ્રકારના ઉચ્ચાલનના વાપર્‌માં નફે કે નુકસાત 
કેવી રીતેછે ? 

ઉત પહેલા પકારના ઉચ્યાલનમાં બળની દાડો બરાબર વ- 
જત્‌તો દ્વાડો હેય તો વજત જેટલુ બળ ફરવુ પડેછે, જેથી નફો 
કે તુક્સાન તથી પણુ બળ વાપરવુ સહેલ્રુ પડેછે. 

બળતી દાંડી કરતા વજનની દડી ટ્ર'કી રાખી હેમ તે। થોડા 
ખળે વધુ વજન ઉચકાયછે. એટલે બળતી દાડી વજતતી ઠાડીથી 
જેટલા ધણી લાંબી તેટલા ધણુ ઓછું બળ કરવું પડેછે. વેપારીઓ 
ધરાફને છેતરવા માટે માલ ખરીદતા લાખી દાડોમાં મટલાં મૂકો 
વધુ વજન ખેચી લેછે, 

ખળની દાંડી ફરતા વજતની દાડી લાખી રાખી હોય તો 
વજન કરતા વધુ બળ વાપરવુ પડેછે. એટલે વધારે વજતયી "થોડા 
મભ જેખામછે વેપારીએ ધરાકનતે માલ આપતા ટકી દાડી તરપ્ર 
કારેલાં મૂકી લાબી દાડી તરફ માલ નેખી આપો છેતરેછે, 

ખીજ પ્રફારતા ઉચ્યાલનમાં વજનની દાંડી કરતા ખળની 
દાડી લાંબી હોવાથી થોડા બળે વધુ વજત ઉ'ચકાયછે એટલે ત્રણે 
ઉંચ્ચાલનોમાં આ ઉચ્ચાલન વધુ ફાયદાકારકછે 

ત્રીનન પકારતા ઉચ્ચાલનમા ખળની દાડ કરતાં વજતતી દાંડી 
હામી હોવાથી વજત કરતા ખળ વધુ જેઇએછે. તેથી આ ઉગ્યાલન 
સુકસાનકાર્કછે. તોપણુ ત્રણે પ્રકારના ઉચ્યાલનેમાં ભળ વાપરવાતનુ 
ક્ષદેલુ પડેછ્દે, તેથી ઉચ્ચાલતોતેો વ્યવહારમાં ઉપયોગ થાયછે. 





ક ૨૭ ગરગડી. 
૧૦ ગરમડી એ થુછે ? 
“ઉર ગર્ગડી એ પહેલા ગ્રેફારવુ ઉચ્ચાલતછે, પણુ તે એક 
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કરતાં વધારે ઉચ્ચાલન ભેગા કરી બનાવેલું ય'ત્રછે 

પ ૦ ગરગડીનો નવહારમાં શે ઉપયોગ થાયછે ? 

ઉત ફકુવામાથી પાણી ખેચી કાઢવામાં, અતે ઉ*ચે ૪ાપરૅ 
નેવાં ( નળીઆં ) વગેરે ચઢાવવામાં ઉપયોગ થાયછે. 

પ્રલ ગરમડી વાપરવાથી શે ફાયદો થાયછે ? 

ઉ૦ ભાર ઓછે લાગતો નથો પણુ ઉચે ખેચવા કરતાં નીચે 
ખે'ચવું સહેલુ' પડેછે, એટલે બળની કિયા બદલાયછે; અયવા ઓછુ 
બળ લગાડી વધે સફેલાળઝપયો વજન ઉચકી શકાયછે. 

પ્ર૦ ગરગડીની રચના કેવીછે ? 

ઉ૦ કિનારે ઉડી ખે ભણું વાળા ગોળ પૈડા જેવો ગરગડીનેો 
આકારછે. પૈડાની પેઠે તેને વચ્ચે આરા હોયછે, અથવા વચ્ચેથી 
પુરાયથી હોયછે અને વચ્ચે ધરી ધાલેલી હોયછે. લાકડાના શડા 


ગાળ પાટીઆને નડાઇ ઉપર દોરી કે દેોરડુ' રહેવા માટે ઉ'ડી 
ખોભષણુ પાડી વચમાં ધરી ધાલવાયી પણુ ગરગડી બનેછે. 


પ ૦ ગરમડી એ ઉચ્ચાલતછે, તે સમજાવે] ? 

ઉત પહેલા પ્રકીરતા ઉચ્ચાલનમા એક છેડે વજનની દડી, બીજે 
છેડે] બળની દાડી અતે વચમા ઢેકો હોયછે. તે પ્રમાણે ગરંગડીમાં 
અધા આરે શકડિતનતી દાડી, અતે બીજે અધો આરે વજતમી દાડી . 
અને ટેકો તે ધરી વચમાછે* અથવા'હઆરાં વગરતી ગરગડીમાં 
પધરીથી ખોભણુ સુધીતી ગરગડીની ત્રિજ્યા તે બળતી દ્દાંડી, અને” 
બીજ તરની વજનની દાડીછે. અતે તે ગોળ ફરવાથી વારા કરતી 


ખ્‌યીતી અને વજનતી દાંડીઓ થાયછે, અતે ટેકો વચમાં રહેછે; 
માટે ગરગડી પહેલા પ્રકારતું ઉચ્યાલનછે, માત્ર ખળની અને 


વજતતી દાંડી સરખી રહેછે, ઉચ્ષાલતોતી પેડે નાતી મોટી” 
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દાંડોમો કરવાથી ગરગડી ફાયદાકારક બનતી નથી 
પ્રડ ગરગડીએ। કેટલા પ્રકારતી અને ક૪ કઈ વપરાયજે ? 
ઉ૩ બે પ્રકારનીમ 3, જડૅલી, અને ૨. છૂટી, 
પ૦ જડેલી ગરગડી કોને કહેછે ? 


ઉડ ગરગડીને પાટડા કે ભારવટીઆ સાધે જડી લીધી હોય? 
લેને જડેલી ગરગડી કહેછે. 


પ્રક જડેલી ગરગમડીથી રૈ! ફાયદો થાય છે ? 
ઉ૦ જડેલી ગરમડીમાં વજન ઉપાડવા જેટલુ'જ બળ વપરાયછે; 


પણુ લગાડેલા બળની દિશા બદ્ઞાવાયી સહેલાઇયો વળતત ઉ'યક્ી 
3 ખેચી શ્રકાયછે. 


મ૦ છૂટી ગરગડી કેવી રીતે વપરયછે ? 

ઉ૦ છૂટી ગરમડીને દોરડાના ટેકા ઉપર ખોભ્રણુ સરખી ફૂઢી 
શખી દોરડાનો એક છેડે ભારવટી મામાં જડેલા આંકડા સાથે બાંધેછે 
અતે બીજને છેડો જડેલી ગરગડી ઉપર્‌ લાવીતે નીચે લાવવામાં 
આવેછે. એટલે દોરડા ઉપર્‌ ગરગડી છૂટી રહેછે. એ છૂટી ગરગડીના 
નીચેના આંકડાએ ઉ'ચકવાનું વજન લટકાવેછે, અને જડેલી ગરગડી 
ઉપર્‌ થઇ આશેલે! દોરડાતો છેડો ખે'ચવાથી જડેલી ગરગડી ફરી 
રારી ખે'યાયાથી છૂટી ગરગડી વજન સાથે ઉ'ચે આવેછે. ઝૈક કર્તા 
વધારે છૂઢી ગરગડાખએો વાપરવી હોયતો વચમાંતા બધી ગતીરગડીએ 
ખોશષુ ઉપર ચારે ત૧% દેોરડુ' ડ્રેરરી વાળા છેક તીયેતી ગરમડીમે 
વજત લટકાવેછે, 

પ 9 છૂટી ગરગડીઓ એકલી વપરાય કે પેમ ? 

ઉ૦ તા. ગમે તેટલી છૂટી ગરગડીઓ વાપરીએ, તોપણુ તેની 


સાથે એક જડેલી ગરગડી તો જેઇએજ, તે વગર વાપરી 
રકાય નહિ. થી ી 


૧ડઠઢે 


પ્ર૦ છૂટી ગરગમડીથી શે લાભ યાયછે. ? 

ઉ૭. જડેલી ગશમડી સાથે છૂટી ગરમડી વાપરવાથી લગાડેલા 
ખૂળની દિશા બદલાયાથી સહેલાઈથા વજત ઉચકી શકાયછે, અને 
થોડા બળે વધુ વજન ઉચકી શક્યઞયછે. 

પ૦ છૂટી ગરગડીથી થોડા બળે વધુ વજન કેવી રીતે ઉ ચકી 
શકાયછે, ? 

ઉઢ છૂડી ગરગડીએ ટાંગેલુ વજત દોરીની ખે બાજુએ વ" 
હે'ચાણ જવાથી દોરી ખે'ચતા આપણુતે અર્ધા વજન જેટલુ ખળ 
કરવું પડેછે, એ પ્રમાણે દરૈક છૂટી ગરગડીએ અધ અધનું બળ 
વાપરવું પડેછે. 

પ૦ દરેક છૂટી ગરમડીએ કેટલું બળ ઓણું થાયછે તે દાખલે! 
ખપી સજાવો ? 

ઉત એકર જડેલી ગરગડીએ વાપરીએ તો એક મથું ખોને 
ઉ*ચકવા એક મણુ બળ વાપરવુ પડૅ. એક જડેલી ગરગડી સાથે 
કક છૂઢી ગરગડી વાપરીએ તો મણુ ખાજે ઉ'ચકવા અધો મણુ 
અબળા વાપરવું પડે, 

એક જડેલી ગરગડી સાથે ખે છૂટી ગરગડીઓ વાપરીએ વો 
મણુ બેળે ઉ'ચકત્રા પા મણુ ખળ વાપરવુ પડે. 

ભક જડેલી ગરગડી સાથે ત્રણુ છૂટી ગરગડીઓ વાપ્રરીએ તા 
મણુ ખોને ઉ'ચકવા પાંચ શેર ખળ વાપરવું પડે. 

એક જડેલી ગરગડી સાથે ચાર છૂટી ગરગડીઓ વાપરીએલો 
મણુ બાજે ઉ'ચકવા અઢીરેર બળ વાપશેવું પડે... .. .ઈત્યાદિ* 

દરેક છૂટી ગરગડી દીઠ અણું અર્ધું બળ ગણું ચતું જાયછે; 

સ૦ છૂટી ગરગડી વાપરવામાં નુક્સાન રુછે ? 
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ઉડ જ્ડૅતી ગરગડીમાં ખે હાય વજત ઉ'ચુ ચઢાવનુ હૈય 
તે! ખે હાથ દોરી ખે'ચવી પડેકે પણુ જડૅલી ગશ્ગડી સાથે એક 
છૂટી ગ ગડી વાપરવાથી ખે હાથ વજત ઉચુ* ચઢ'વવુ હૈય તો, 
ચાર હાથ દોરી ખેચડી પડે 

ખે છૂટી ગ૨ગડીઓ વાપરતા ખે હાથ ઉ'ચુ' ચઢાવા માટે ૮ 
હાથ દોરી ખે ચવી પડે 

ચાર છૂથો ગરગડીએ વાપરતા ખે હાથ શચુ ચઢવવા માટે 
૧૬ દાય દેરી ખે*ચડી પડે 

એટલે ૬૨ એક છૂટી ગન્ગડીએ દોરી ખે'ચવામા બમણા! વખત 
જાયછે, તેથી બળ એછુ વાપરવુ પડેછે, તેતે બદલે વખત વધારે 
બેઇએ છીએ માટે વખતનુ તુકસાત થાયકે જડૅની ગરગડીથી ૨૦ 
મિનિટ લાગે તે એક છૂટી ગરગડીથી ૪૦ મિનિ2 ખે છૂટી ગરગડીયી 
૮૦ મિનિટ, ત્રગુ ઇંટી ગગડીથી ૧૬૦ મિતિટ એ પમાણે 
વખત લાગેછે. 

૦ છૂટી ગ ગડીઓનેો વધુ ઉપયોગ કયારે થાયછે ? 

ઉ૦ ન્યારે ઘણું ભારે વજન ઉચકવાનુ હોય ત્યારેજ, જેમાં 
થાડ્‌' બળ વાપરવાતુ હોયછે તેમા જડૅલી ગરગડી વપરાયછે. ક્રારણુ 
3 જડેલી ગરગડીમા ,વખત ખહુ જતો નથી. 

પ્ર૦ ગરગડાનાં વ્યવહારમાં વપરાતા રૂપ ઢયાં કયાંછે ? 

, 8૦ કેસ ન્નેડવાના;્ચાકળા, ઝુવામાંથી પાણી કાઢવાના ફ્રાળકા 

38 રેટ વગેરે. 





૨૮ પાણીના રેટ, 
પ૦ રે'ટ એ શુંછે ? 
ઉ૦ તે ઉચ્ચાલનછે, રેટમાં પૈડાતો વ્યાસ તૈ ઉથ્ચાલનની 


૧૭૫ 


દાંડીઓછે, અને વ્યાસનો મખ્ય ભાગ ટેકોછે, અને ધરીના વ્યાસ 
તે પણુ દાંડીએ અને ધરીતું મષ્ય બિ દુ તે ટેકોછે. તેથી ૨ે'ઢ સિશ્ન 
ઉચ્ચાલનછે? 

પ્ર રેટમાં બળ અને વજન કયાં લગાડાયછે ? 

ઉ૦ રેટતા પૈડાની બહારના ધેર ઉપર બળ લગાડાયછે, અને 
ધરીના ધેર ઉપર્‌ વજન લટકાવાયછે,. 

પ્ર રેટ કેવી રીતે કરેછે ? 

ઉ૦ રે'ટમાં એક ધરી અતે ધરીની એક ખાજુએ પૈ્ડુ-ગરગડી 
જડેલી હોયછે અથવા એકજ પરી ઉપર મોટું અન નાતું એવાં 
ખે પૈડા-ગરગડીઓ જડવાથી પણુ રૅ'ઢ થાયછે. 

પ્ર? રૈ'ટતો ઉપયોગ જગાવો ? 

ઉ૭ તાની ગરગડી સાથે અથવા નાતી ગરગડીને ખદલે ધરી 
હેમ તો ધરી સાથે દોરડાનો એક છેડે ખાંધી ખીજે છેડે વજન 
લટકાવવામાં આવેછે. મોટી ગરગડોને અથવા પેડાને બળ આપી 
ગતિ આપતાં-ગેળ ફેરવતાં ધરી ફરી પરી ઉપર દોરડું વીટાયછે, 
અને દોરડુ વીઢાતાં બીજે છેડે બાંધેલું વજન ઉ'ચકામછે. અતે 
મોટી ગરમડીન-પૈડુ' ઉલટું ફ્રેરવતાં દોરડુ' ઉકલી બાંધેછું વજન 
નીચુ' જાયછે. 

મોટો અને નાની ગરગડી એકજ ધરી ઉપર ખેસાડેથી હોથ 
એવા રે'ટમાં મોટી મરમડી ઉપર થઇને દોરી જાયછે, અતે બીને 
છેડો તાની ગરગડી ઉપર સામી ૬દશ્ચરામાં જષછે. મોટી ગરગડી 
પરતી દોરી ખે ચી પેડુ' દ્રેરરીએ તો, ધરી પણુ ફરી દોરી તે ઉપર 


વી'ઢાઈં ધરીની ર્‌રીને છેડે વજન ટાંગ્યુ દોય તે ઉકાઇ 
ઉપર્‌ આવેછે. 


૧૦૬ 


પ૨ રટ કયા કયા પકારતો વપરાયછે ? 

ઉડ ૧. એક પરી અને ધરીને છેડે મોટુ પેડુ હોયછે તેવા અ ને 
૨% એકટજ ધરી ઉપર તાતું અને મે।ડુ પૈડુ-પરગડીએ હોય તેવે, 

%્રાક ક્યા પ્રકારતો રેૅ'ટ વ્યવફ્ારમાં વધુ વપરાય છે. 

ઉ૦ એક ધરી અતે તેતે છેડૅ પેડુ' જડેલું હોયછે તે. 

%્ર2 રેટતા કયા કયા પ્રકારછે ? 

ઉ૦ એકવડે અને ખેવડે। રૈ ટ. 

%્ર૦ એકવડે રે'ટ કેતે કહેછે ર 

ઉ૩ પેડુ' ફ્રેરવવાથી ધરી ઉપર રારડુ' વી'ટાઇ વજન ઉ'ચે 
આવે; અને પેડુ' અવળુ ફેરવવાયી દોરડુ ઉકલી વજન નીચે નય 
તે એકવડા રટ કહડેવાયછે, 

પ્ર9 ખેત4ડે! રૅ'ટ કેતે કહેછે ? 

ઉડ ખેડા રેટમાં એકજ ધરીના નાડા છેડા ઉપર રારડુ' 
વી'ટાયછે.* ત્યારે તેજ ધરના પાતળ છેડા ઉપરનું દોરડું ઉકલેછે 
અતે ઉલટા ફેરવવાથી નાડા છેડા ઉપરનું દોરડુ' ઉકલેછે; સારે 
પાતળા છેડા ઉપર્‌ વી'ટાયછે એટવે દોરડું વીટ'વાતુ અને ઉકલવાવું 
કામ સાથે યાયછે, તેવા રૅટતે ખે પડે રેટ ડહેછે 

પ્ર૬' રેટ॥ ફાયદો શે'છે ? 

ઉઝ રેટશ્રો બળતી દિશા ગરગડીતી પેકે બદલવાથી બળ સ- 
હેલાઇથી વાપરા શદ્ાયછે મોટી ગરગ$ી અયવા પડાનેો વ્યાસ મોથ 
હેય, અતે તાતી ગરગડી અથવા ધરીતો ખ્યાસ નાતો હેય તેથી 
મોટી ગર્‌મડી પર થયેોહુ' ખળ વાપરતાં વજત ઉ'ચુ' તીચુ' કરી 
શાફામછે. માટે તાતી ગરમડી ક ધરીતા વ્યાસ ફરતા મોટી ગરગડી 
જ જૅપતે! બ્યસ વંધ. રે રાખવે!, 

ધરીતા બ્યાસ કરતા પેદાતો બ્યાસ જેટમાં ધસ મોટો હેય 
તેટણ્ા ધ્ગું બળ કરતાં વડારે વજત ઉ'ચકાશેક 

પ્ર9 રઢમા વજત કયા પ્રમાણુમાં .ઉ ચકાયછે ? 


૬૯ 


ઉ૦ ધરના અતે પૈડાના વ્યાસતા ચુણાત્તરતા પ્રમાણુમાં 
વજત ઉચકાયછે એટલે ધરીતો જ્યાસ ૭ ઇંચ અતે પેડાનો વ્યાસ 
૧૨ ઇચ હોય તે ૩ : ૧૨ ના પ્રમાણમાં મૈંટલે એક ધણા બળથી 
ચાર ધણુ' વજત ઉ'ચકાશે. અતે પૈડાનો બ્યાસ જેકે ધરી કરતાં નાનાં 
હેય તો વધારે ખળથી એણુ' વજત ઉચકાશે. માટે ધરી કરતાં 
ખતી શકે તેટલે! પૈડાનેો વ્યાસ મોટા રાખવો! જોઇએ. 

પ૦ રૈ'ટ વાપરવામાં નુકસાન કઇ ખાખતમાંછે ? 

ઉમ બળમાં જેટતે લાભ થાયછે, તેટલું વખતર્માં તુકસાન 
યાયછે, એટલે સીધુ' ઉ'ચે ખે'ચતાં જેટલુ બળ જનેઇએછે તેતા કરતાં 
મૂ'થી ખે'ચતાં બળ ઓછુ' જેઇએછે. પણુ સીધુ ઉચે ખે'ચ્તાં 
જેટ્ષે વખત લાગેછે, તેતા કરતાં રેટમાં વધારે વખત લાગેછે. 
કારણુકે મોટા પૈડાનો એક ફેરો ફેરવતાં જેટ વખત લાગેછે તે- 
ટલાજ વખતમાં પાતળી ધરા ઉપઃ થે!ડુ જ દોરડું વી ટાવાથી વજત 
થે'ડુ' ઉચે ચઢેછે. એટલે વજન ઉચે આવતા વધારે વાર્‌ લાગે. 
તેથો વખતમાં તુકસાતછે ધરીતા પરિધ કરતા પૈડાને પરિધ જેટલા 
ધણુ! હેય તેટલા ધર્ણું મોછુ દોરડું ધરી ઉપર્‌ વી ટાયછે. 

યાંત્રેક શક્તિના પાઠોમાથી એવું નઝી યાયછે કે બળમાં ને 
લાભ થાય, તો વખતમા તુકસાન થાય, અને વખત બચાવવા 
કોય તો ખળ વધારે ફરવુ પડે એટલે વાસ્તવિક લાભ કે તુકસાન નથી. 


90 
હે 


જ ક 


શ્રી. 


રાઝમીલ. 


શ્રી થમૂ ગાયો ટૂીર્ષ આયુ શ્રી સયાતતિ ₹ારાત્ ગૃયતિસે, 
શાંતિ ટતા ₹ ગૃષતું ણુ (ઝય સમત્માં બચજ રો, 

શૌર્લાવંત વિશ્વમાં થગો, 

મામ્યશાની નર્ષાતે તરણ મળાનો ફે 1વિશ્યાધે ઘતિ, 

આરોગ્ય ગૃષસિતે સાર આપજો, સૌશ્યમાં, 

સર્ષર€ મૃષતિ વતો, શત્રુયો તૌ તાશ વામગો, 

અશણ અઘળન્યાય થજિ નિગઝ મતા॥ાતિ હિતિધતિષાજનનય જરો, 
ની8માન શુમેશપષીપવી અમર લવો-શિમો ! 

સપિ, સતલી, શન્મો, લન્ઝભ શીશ મ્પે આપનો, 





4તત૪,૪ ક્તત. ક. -.ત૦.૮૯0૪# ..-. __.તણ..............તાકતતલાણતાાણૂ પુછુ. 
ન્ન ક ક. --"ણાણ”-- 


શ્રામત-ગુણાનુવાદ. 
888... 5 તણા 


નૃપ સયાજી શુભ ગુણુવ'તા (૨) ટેક. 

સુદર તત અતિશ્ચય સુખકારી, નિર્મળ કાન્તિ અધિક મનહારી, 
મ'દહાસ્ય સુખપશ્મ વિલસતું, શખ્ઠ સુધારસ ઝરતા... .. ..નૃપ. 
ઉર્‌ વિજ્ઞાળ કરદીધ દયાળા, ભૂપ રૂપ ચુણુવ'તા ભાન્યો, 
સ્ઞાનવાન મતિમાન મહીપતિ, દેશ્ર દાઝ દ્લિ ધરતા .....*વૃપ. 
કરકમલે કમલા છલકાતી, સુખ કમલાસનનીં ઉભરાતી, 

સંમતિ ઉર વસતી નિશવાસર, પરદુઃખ નિત્ય પર હરતા... ....2;«પ. 
પ્રજા ગણી નિજ પ્રજા બરાબર, પ્રતિદિન પ્રતિપાલનમાં તત્પર, 
સાન દાન દઇ સુમતિ સુઝાડે, દીર્બ જીવે જશવ'તા.., .....નૃપ. 





મ્ડેમાનોને સ્વાગત ( પ્રેમનાં પુષ્પો), 
શગ-ગજલ#* ક 

સુવાસિત પુષ્પ મુક્યાં છે, સુવર્ણું ટાટ કેરમાં, 
હદય ઉરમી તણુ' વારિ, સિચ્ચું છે હાર તોરાર્માં (૩). 
માનસસરતાં કમળ આછે, માનીલેો આપ મ્હેમાનતે, 
સાહેબ શ્ઞાણા સ્વીકારાતે, ખીલેલા પ્રેમતાં પુષ્પો. (૨૩). 
કુસુમ કળીઓ ખીલેલીઆ, સુગ'ધી ગુચ્છ આ તાળ, 
કુટબ જન સર્વ હો સા”્ન, વધે તમ વેલી સમ માઝા* (3) 
શિશુતી ક્ષુદ્ર આ સેવા, મ્હેંમાનો મેરૂ સમ માને, 
સાહેબ શાણુ। સ્વીકારાતે, ખીલેલા પ્રેમર્તા પુષ્પો. (૩) 


જાહેર 'ખખર. 





'સુ'બછ ઇલ્ાકાસાં અને વડોદરા રાજ્યસાં ચાલ 
શુજરાતી નવી વાંચન માળાના ત્રીજા જાગના સામા 
સાનના પાઠોનાં સવાલ જવાબ રૃપે સ પૂર્ણ ટર્ક 
આપનાર વિઘાથી એ અને શિક્ષકોને 'ખાસ ઉ'પચે! 
ચુસ્તકે!, 


# ૧ સષ્ટિજ્ઞાન. ધો-૬ માટે, કિ. ૦-૨ 
ક ૨ સૃણિગ્ાન. ધે-પ માટે. ઝિ', ૦-૩-- 


4 સૃણ્સાન (પદાથ પાઠ). ધે-૪ માટે. કિ'. *-૩-૦* 
# ૪ જેણિજ્ાન (પદાર્થ પાઠ) ધો-૨-૩ માટે, કિ',*-૪-૧ 
ઉપરનાં પુસ્તકો સળવાતુ ડેકાણુ'- 

૧ સશસે લક્ષ્મીલાલ, મોહુનલાલ, પરીખ અને ક'પની. 
વડાદરા રાજ્યની સરકારી ખુકડેપોના પ્રીંટર્સ-પબ્લીશર્સ 
અને ક'ટાકટસ-વડેોદરા. 

આ સિવાય વડોદરા રાજ્યના જાલીતા તમામ ખુકે- 
સેલરેને ત્યાંથી પણુ મળશે. 


પત્ર વ્યવહાર્‌ નીચેના શિરનાસે કરવે।-- 
શિવાભાઇ અને મણિશ'કેર્‌ન 
સ૦ ચુ૦ શાળા. સુ? નાર્‌ 
વાયા--આશણુ દ? 


૯ સદર પુસ્તક્રો વડોદરા રાજ્યના કેળવણી ખાતાએ છતામ, 
તથા લાયળેરી માટે મ'જુર્‌ કરેલાં છે. ! 


---ન્--ન્ન------ 


